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RINGKASAN 

Maulidya, Fitri. Fakultas Kedokteran, Universitas Islam Malang, 2023. Jumlah 

Koloni Enterobacter Sp. Resisten Cefazolin atau Gentamisin yang Diisolasi dari 

Tanah TPA Supit Urang Kota Malang Menggunakan Media Tersuplementasi Pb. 

Pembimbing 1: Rio Risandiansyah. Pembimbing 2: Yoni Rina Bintari 

Pendahuluan: Tanah TPA Supit Urang (TSU) memiliki kadar Pb yang tinggi 

sehingga dapat mempengaruhi mikroflora tanah, salah satunya Enterobacter sp. 

sehingga berpotensi menimbulkan resistensi silang terhadap antibiotik. Namun, hal 

tersebut belum diteliti dengan baik. Maka, penelitian ini akan melakukan isolasi 

bakteri Enterobacter sp. dari tanah di dalam (T1) dan di luar fasilitas TSU (T2) 

menggunakan media yang tersuplementasi Pb untuk menyeleksi bakteri 

Enterobacter sp. dan mengukur sensitivitasnya terhadap Cefazolin dan Gentamisin. 

Metode: Sampel tanah diukur kadar Pbnya dengan menggunakan AAS (Atomic 

Absorption Spectrophotometer). Metode Total Plate Count (TPC) digunakan untuk 

perhitungan bakteri. Pengujian sensitivitas antibiotik dilakukan menggunakan 

metode Kirby-Bauer untuk menentukan diameter Zona Hambat (ZOI) dan 

dibandingkan dengan standar CLSI. Uji statistik T-Test dilakukan untuk 

menemukan perbedaan yang signifikan (p<0,05). 

Hasil: Hasil AAS menunjukkan kadar Pb di dalam TSU (T1) sebesar 12.65 mg/kg 

sedangkan di luar TSU (T2) tidak terdeteksi. Jumlah koloni Enterobacter sp. dari 

T1 dan T2 pada media yang tidak tersuplementasi Pb masing-masing adalah 760 ± 

1,295 dan 6,100 ± 1,317 CFU/ml, dan pada media yang tersuplementasi Pb adalah 

310 ± 141 dan 2,900 ± 1,582 CFU/ml. Uji sensitivitas menunjukkan 16/22 sampel 

dari T1 dan 21/22 sampel dari T2 resisten terhadap Cefazolin. Dari T1 dan T2, 

22/22 sampel sensitif terhadap Gentamisin. 

Kesimpulan: Pb ditemukan dari tanah fasilitas TSU dan Enterobacter sp. 

ditemukan dalam jumlah yang lebih tinggi di luar TSU dibandingkan di dalam TSU. 

Dari kedua lokasi tersebut, Enterobacter sp. ditemukan resisten terhadap Cefazolin 

dan sensitif terhadap Gentamisin. 

 

Kata Kunci: Enterobacter sp., Cefazolin, Gentamisin, TPC
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SUMMARY 

Maulidya, Fitri. Faculty of Medicine, Islamic University of Malang, 2023. Enumeration of 

Enterobacter Sp. Isolated from Landfill Soil Using Pb Supplemented Medium and its 

Resistance Against Cefazolin and Gentamicin.                                                                               Supervisor 

1: Rio Risandiansyah. Supervisor 2: Yoni Rina Bintari 

Introduction: Supit Urang Landfill (SUL) soil has high Pb levels that can affect soil 

microflora, one of which is Enterobacter sp., potentially leading to cross-resistance against 

antibiotics. However, this has not been well researched. This study isolated Enterobacter sp. 

from soil inside (T1) and outside SUL facility (T2) using Pb supplemented media to select Pb-

tolerant Enterobacter sp. and measure its sensitivity against Cefazolin and Gentamicin. 

Method: Soil samples were measured for Pb levels using atomic absorption 

spectrophotometer. Total plate count method was used to enumerate bacteria. Antibiotic 

sensitivity testing utilizing the Kirby-Bauer method, measuring the diameter of the zone of 

Inhibition and comparing it to the Clinical Laboratory Standards Institute. T-test statistical 

technique was used to find significant differences (p<0,05). 

Results:  Pb levels in SUL was 12.65 mg/kg, whereas none was detected outside SUL. The 

number of Enterobacter sp. colonies at T1 and T2 in non-Pb-supplemented media was 760 ± 

1,295 and 6,100 ± 1,317 CFU/ml, respectively, and in Pb supplemented media was 310 ± 141 

and 2,900 ± 1,582 CFU/ml. Against Cefazolin, 16/22 samples were found to be resistant in T1 

and 21/22 in T2. All samples were sensitive against Gentamicin.  

Conclusion: Pb was found from soil in the SUL facilities, and Enterobacter sp. was found 

in higher number outside SUL compared to inside. From both locations, Enterobacter sp. 

was found to be resistant to Cefazolin and sensitive to Gentamicin. 

Keywords: Enterobacter sp., Cefazolin, Gentamicin, TPC 
 



BAB I  

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang  

       Tanah pada TPA berpotensi tercemar  logam berat yang tinggi (Tanama et al., 2017). TPA 

terbesar di kota Malang yakni TPA Supit Urang Kota Malang yang berada pada kelurahan 

Mulyorejo dengan luas 19,6 Ha yang menggunakan sistem open dumping yang berpotensi 

menyebabkan air lindi dari pembusukan sampah dan pencemaran logam berat (Saleh & 

Purnomo, 2014; Diartika & Sueb, 2021). Pada penelitian sebelumnya mengatakan bahwa tanah 

TPA Supit Urang mengandung logam berat, salah satunya Pb sebanyak 8,82 ppm (Tanama et 

al., 2017). Konsentrasi kadar Pb yang cukup tinggi berasal dari timbunan sampah seperti sisa 

kemasan pestisida, cat, aki bekas dan baterai bekas (Handriyani et al., 2020). 

       Pb bersifat bioakumulatif yang tidak mudah terurai dan toksisitas tidak berubah sehingga 

dapat merusak ekosistem bakteri tanah (Soil Microbiome) (Rahadi et al., 2019). Bakteri yang 

dapat tumbuh di lingkungan yang tercemar mempunyai kemampuan yang membuat bakteri 

menjadi resisten terhadap logam berat (Pal et al., 2017). Tingginya kadar Pb dalam tanah akan 

menseleksi bakteri yang tahan terhadap Pb dan terkadang ketahanan tersebut membawa pula 

resistensi antibiotik. Resistensi yang muncul terhadap antibiotik membuat terapi yang 

dilakukan mengalami kesulitan serta memerlukan antibiotik yang berbeda dalam 

penanganannya (Prasetyo et al., 2022).  

       Pada tanah TPA salah satu bakteri yang ditemukan yaitu Enterobacter sp.         Bakteri 

pada lingkungan tersebut dapat menyebabkan infeksi dengan cara antara lain melalui air, udara, 

kontak langsung (Suarmayasa, 2023). Pencemaran sampah pada sumber air dapat disebabkan 

oleh terurainya tumpukan sapah bersama air hujan, sehingga menghasilkan air lindi yang 

meresap ke dalam tanah dan dibuang ke sungai sehingga berpotensi mencemari air tanah di 

sekitar tempat pembuangan sampah (Pratiwi & Aidha, 2018). Hal ini menunjukkan bahwa 

tanah TPA dapat menjadi reservoir yang dapat di transmisikan ke manusia. 



       Enterobacter sp. merupakan bakteri Gram negatif yang dapat bersifat patogen dan 

menyebabkan infeksi pada manusia. Salah satu penyakit yang disebabkan bakteri Enterobacter 

sp. adalah infeksi saluran kemih, pneumonia hingga sepsis (Riedel et al., 2019). Infeksi saluran 

kemih didominasi (76%) oleh bakteri Gram negatif dan berdasarkan Riskesdas tahun 2018, 40 

orang dari 1000 penduduk terjangkit penyakit pneumonia (Endriani et al., 2010; Kementrian 

Kesehatan RI, 2018).  Pada guideline Clinical and Laboratory Standart Institute (CLSI) 

antibiotik first line yang direkomendasikan untuk infeksi bakteri Enterobacter sp. yakni 

Cefazolin dan Gentamisin (CLSI, 2022).  

       Cefazolin merupakan antibiotik spektrum luas golongan sefalosporin dan termasuk 

kelompok β-laktam dan bekerja dengan cara menghambat pembentukan dinding sel bakteri 

dengan cara berikatan dengan satu atau lebih penisilin, sehingga menghambat transpeptidase 

akhir sintesis peptidoglikan pada dinding sel bakteri (Huwae et al., 2020). Sedangkan, 

Gentamisin merupakan antibiotik spektrum luas golongan aminoglikosida yang termasuk 

kelompok Oxazolidinones. Cara kerja Gentamisin dengan mengikat komponen ribosom 30S 

sehingga menyebabkan kode pada mRNA salah dibaca oleh tRNA selama sintesis protein 

(Anandita, 2021). Pada kerja kedua antibiotik mempunyai banyak faktor yang menentukan 

keberhasilannya dalam mengeliminasi bakteri. Faktor resistensi yang dimiliki oleh bakteri 

berperan penting dalam mempertahankan hidup dan penyebaran bakteri pada kondisi tertentu 

(Prabowo & Habib, 2012). 

       Penyebaran resistensi antibiotik diketahui saat ini adalah dari penggunaan antibiotik secara 

berlebihan. Namun, ekologi lingkungan TPA belum banyak diteliti dalam kaitannya dengan 

penyebaran resistensi antibiotik. Berdasarkan uraian diatas, maka peneliti akan melakukan 

isolasi bakteri Enterobacter sp. dari tanah di dalam dan di luar fasilitas TPA Supit Urang Kota 

Malang menggunakan media yang mengandung logam berat Pb untuk menyeleksi bakteri 



Enterobacter sp. yang resisten terhadap Pb dan dilakukan pengujian ZOI untuk antibiotik 

Cefazolin dan Gentamisin. 

1.2 Rumusan Masalah  

1. Apakah kadar logam berat Pb pada tanah di dalam lebih tinggi daripada tanah di luar 

fasilitas TPA Supit Urang Kota Malang?  

2. Apakah ada perbedaan jumlah koloni bakteri Enterobacter sp. pada tanah di dalam dan 

di luar fasilitas TPA Supit Urang  Kota Malang? 

3. Apakah bakteri Enterobacter sp. terisolasi menggunakan media yang tersuplementasi 

Pb memiliki resistensi terhadap antibiotik Cefazolin?   

4. Apakah bakteri Enterobacter sp. terisolasi menggunakan media yang tersuplementasi 

Pb memiliki resistensi terhadap antibiotik Gentamisin?   

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan antara lain: 

1. Mengetahui kadar logam berat Pb pada tanah di dalam lebih tinggi daripada tanah di 

luar fasilitas TPA Supit Urang Kota Malang. 

2. Mengetahui adanya perbedaan jumlah koloni bakteri Enterobacter sp. pada tanah di 

dalam dan di luar fasilitas TPA Supit Urang  Kota Malang. 

3. Mengetahui tingkat resistensi bakteri Enterobacter sp. terisolasi menggunakan media 

yang tersuplementasi Pb terhadap atibiotik Cefazolin. 

4. Mengetahui tingkat resistensi bakteri Enterobacter sp. terisolasi menggunakan media 

yang tersuplementasi Pb terhadap atibiotik Gentamisin.  



1.4 Manfaat Penelitian 

1.4.1 Manfaat teori 

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi dasar pemahaman TPA Supit Urang 

Kota Malang sebagai sumber infeksi atau penyebaran resistensi antibotik pada bakteri 

Enterobacter sp.  

1.4.2 Manfaat praktis 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat berguna dalam pengelolaan sampah untuk mengurangi 

dampak Pb terhadap lingkungan, khususnya yang berkaitan dengan penyebaran resistensi 

antibiotik. 



BAB VII  

KESIMPULAN DAN SARAN 

7.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan diatas dapat disimpulkan bahwa: 

1. Kadar logam berat Pb pada tanah dalam TPA Supit Urang Kota Malang lebih tinggi dari 

tanah luar fasilitas TPA Supit Urang Kota Malang 

2. Jumlah koloni Enterobacter sp. menunjukkan bahwa T1 lebih sedikit dibandingkan 

dengan T2 dengan media tersuplementasi maupun tidak tersuplementasi Pb. 

3. 72,7% - 95,4% bakteri Enterobacter sp. yang terisolasi dari tanah dalam dan luar fasilitas 

TPA Supit Urang Kota Malang bersifat resisten terhadap Cefazolin  

4. 100% bakteri Enterobacter sp. yang terisolasi dari tanah dalam dan luar fasilitas TPA 

Supit Urang Kota Malang bersifat sensitif terhadap Gentamisin. 

7.2 Saran 

Saran pada penelitian kedepannya adalah:  

1. Melakukan uji analisa genetik untuk mengetahui ada tidaknya gen HMG dan ARG pada 

Enterobacter sp. 

2. Melakukan penelitian lebih lanjut untuk identifikasi bakteri di TPA Supit Urang Kota 

Malang selain Enterobacter sp. 

3. Berdasarkan penelitian ini penggunaan antibakteri yang baik untuk infeksi 

Enterobacter sp. adalah menggunakan Gentamisin. 
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