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ABSTRAK 

Chalimatul Roziyah (21901061046) Pengaruh Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan 

Ekoenzim terhadap Pertumbuhan Seedling Anggrek Dendrobium sp. pada Sistem 

Hidroponik Vertikal 

Dosen Pembimbing (I):  Ir. Tintrim Rahayu., M.Si 

Dosen Pembimbing (II): Dr. Gatra Ervi Jayanti S.Si., M.Si 

 

Anggrek Dendrobium sp. adalah salah satu spesies anggrek yang populer dalam famili 

Orchidaceae karena keunikan dan keragaman bentuk bunga, serta kemampuannya untuk 

beradaptasi dengan berbagai kondisi lingkungan. Nutrisi memainkan peran penting dalam 

pertumbuhan anggrek. Saat ini, inovasi teknologi nano telah berkembang pesat di 

berbagai sektor, termasuk perikanan, pengolahan air, industri, kesehatan, dan pertanian. 

Dalam bidang pertanian, salah satu inovasi teknologi nano adalah Nanobubbles (NBs), 

yaitu gelembung dengan diameter antara 1-100 nm. Penggunaan nanobubbles nitrogen 

(NBsN2) berpotensi memberikan dampak positif pada pertumbuhan seedling anggrek 

Dendrobium sp. Selain penambahan NBsN2, penelitian ini juga mengeksplorasi 

penggunaan nutrisi organik, khususnya ekoenzim yang dihasilkan dari fermentasi limbah 

dapur organik, sebagai stimulasi pertumbuhan seedling anggrek. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui pengaruh dari NBsN2 dan ekoenzim terhadap pertumbuhan seedling 

anggrek Dendrobium sp. pada sistem hidroponik vertikal. Hidroponik vertikal yaitu 

metode budidaya pertanian yang menggunakan larutan nutrisi dalam sistem penanaman 

vertikal. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan rancangan acak 

kelompok (RAK), dengan empat perlakuan: kontrol, 1 ppm NBsN2, 1 ppm ekoenzim, dan 

kombinasi 1 ppm NBsN2 + ekoenzim, masing-masing dengan enam ulangan dan dua 

sampel. Seedling anggrek diperlakukan dengan ekoenzim dan NBsN2 secara terpisah, 

dengan larutan nutrisi yang berbeda dalam sistem hidroponik yang terpisah, sedangkan 

perlakuan kombinasi diterapkan dalam satu sistem yang sama. Kelompok kontrol tidak 

menerima perlakuan tambahan. Data dianalisis menggunakan metode statistik dan 

deskriptif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemberian 1 ppm ekoenzim berpengaruh 

signifikan terhadap diameter batang (10,36 cm), berat tanaman (6,89 g), dan jumlah daun 

(2,4). Sementara itu, kombinasi 1 ppm NBsN2 + 1 ppm ekoenzim menunjukkan pengaruh 

positif terhadap jumlah daun (2,5). 

 

Kata Kunci : Dendrobium sp., Ekoenzim, Hidroponik Vertikal, NBsN2, Pertumbuhan. 
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ABSTRACT 

Chalimatul Roziyah (21901061046) Effects of Nitrogen Nanobubbles (NBsN2) and 

Ecoenzymes on the growth of orchid Seedling Dendrobium sp. in Vertical Hydroponic 

System 

Dosen Pembimbing  (I) : Ir. Tintrim Rahayu, M.Si 

Dosen Pembimbing (II) : Dr. Gatra Ervi Jayanti, S.Si., M.Si 

 

Dendrobium sp. orchid is one of the popular orchid species in the Orchidaceae family due 

to its uniqueness and diversity of flower forms, as well as its ability to adapt to various 

environmental conditions. Nutrition plays an important role in orchid growth. Currently, 

nanotechnology innovations have been rapidly developing in various sectors, including 

fisheries, water treatment, industry, health, and agriculture. In agriculture, one of the 

nanotechnology innovations is Nanobubbles (NBs), which are bubbles with diameters 

between 1-100 nm. The use of nitrogen nanobubbles (NBsN2) has the potential to have a 

positive impact on the growth of orchid seedlings Dendrobium sp. In addition to the 

addition of NBsN2, this study also explored the use of organic nutrients, especially 

ecoenzymes produced from fermentation of organic kitchen waste, as a stimulation of 

orchid seedling growth. This study aims to determine the effect of  NBsN2 and ecoenzyme 

on the growth of Dendrobium sp. orchid seedlings in vertical hydroponic system. Vertical 

hydroponics is an agricultural cultivation method that uses nutrient solutions in a vertical 

planting system. This study used an experimental method with a group randomized design 

(RAK), with four treatments: control, 1 ppm NBsN2, 1 ppm ecoenzyme, and a combination 

of 1 ppm NBsN2 + ecoenzyme, each with six replicates and two samples. Orchid seedlings 

were treated with ecoenzyme and NBsN2 separately, with different nutrient solutions in 

separate hydroponic systems, while the combination treatment was applied in the same 

system. The control group received no additional treatments. Data were analyzed using 

statistical and descriptive methods. The results showed that the application of 1 ppm 

ecoenzyme had a significant effect on stem diameter (10.36 cm), plant weight (6.89 g), and 

number of leaves (2.4). Meanwhile, the combination of 1 ppm NBsN2 + 1 ppm ecoenzyme 

showed a positive effect on the number of leaves (2.5). 

 

Keywords : Dendrobium sp., Ecoenzyme, Growth, NBsN2, Vertical Hydroponic. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Anggrek merupakan salah satu kelompok tumbuhan berbunga yang sangat 

beragam dari keluarga Orchidaceae dan mampu tumbuh di berbagai kondisi 

lingkungan, baik dataran rendah maupun tinggi (Sadili dan Siti, 2017). Di Indonesia, 

jumlah spesies anggrek terus bertambah berkat penemuan spesies baru dan keberadaan 

anggrek endemik yang hanya ditemukan di negara ini (Djufri dkk., 2015). Anggrek 

memiliki potensi pengembangan yang besar karena keunikan dan manfaatnya, seperti 

halnya anggrek Dendrobium sp. yang terkenal akan kemampuannya beradaptasi 

dengan beragam lingkungan. Proses perolehan bibit anggrek juga merupakan aspek 

kunci dalam pengembangan tanaman ini. Bibit anggrek bisa didapatkan melalui 

metode vegetatif dan generatif. Meski perbanyakan vegetatif dianggap kurang efisien 

karena jumlah anakan yang dihasilkan terbatas (Bey dkk., 2006), namun perbanyakan 

generatif umumnya dilakukan melalui kultur in vitro. Proses ini termasuk 

pengecambahan biji dan subkultur, menghasilkan planlet yang merupakan tanaman 

dari kultur jaringan dengan tunas dan akar. Tahap selanjutnya adalah aklimatisasi yang 

memakan waktu sekitar 10-12 bulan, tahap ini penting karena melanjutkan teknik 

perbanyakan tanaman in vitro (Adi dkk., 2014).  

Pada fase pasca aklimatisasi, planlet anggrek berkembang menjadi seedling, 

yaitu tahap lanjutan yang terjadi sekitar 8-10 bulan setelah aklimatisasi, di mana 

tanaman masih memerlukan asupan nutrisi yang cukup untuk mendukung 

pertumbuhan. Pada tahap seedling ini, media tanam yang umum digunakan mencakup 

moss hitam, sabut kelapa, arang, cocofiber, dan potongan kayu. Namun, penanaman 

anggrek menggunakan metode hidroponik masih belum banyak dikenal oleh 

masyarakat luas. Di Indonesia, teknik hidroponik umumnya diterapkan pada budidaya 

sayuran. Meskipun demikian, teknik hidroponik vertikal menawarkan alternatif untuk 

budidaya tanaman, baik sayuran maupun tanaman hias, pada lahan yang terbatas. 

Metode ini memberikan beberapa keuntungan, termasuk efisiensi penggunaan lahan, 

hasil budidaya yang optimal, perawatan tanaman yang sederhana, dan pengurangan 

dampak gulma (Maulido, 2016). Dalam sistem hidroponik vertikal, nutrisi yang 

diterapkan melibatkan penggunaan Nanobubbles Nitrogen (NBsN2), ekoenzim, dan 

kombinasi keduanya, sebagai teknik terbaru untuk mendukung pertumbuhan tanaman. 
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Nanobubbles (NBs) merupakan teknologi nano yang melibatkan gelembung gas 

udara dengan ukuran satu dimensi antara 1-100 nm. Ukuran partikel yang sangat kecil 

ini memberikan sifat-sifat seperti luas permukaan yang besar, kecepatan naik yang 

lambat, efisiensi transfer massa yang tinggi, dan laju disolusi gas yang tinggi (Felicia 

dan Xiong, 2015). Penerapan teknologi NBs telah meluas ke berbagai bidang termasuk 

ekologi, purifikasi air, pengolahan limbah, dan pertanian (Chen, 2016). Dalam ranah 

pertanian, NBs terbukti mampu meningkatkan pertumbuhan tanaman bayam merah 

(Amaranthus tricolor L.) dalam sistem hidroponik (Ebina, 2013). Selain itu, NBs juga 

menunjukkan potensi dalam budidaya tanaman hias seperti anggrek. Penggunaan NBs 

dapat meningkatkan pertumbuhan anggrek Dendrobium Imelda Marina Masagung x 

Bumi Menangis (Rahayu dkk., 2023). 

Penggunaan Nanobubbles (NBs) sebagai sumber nutrisi utama untuk penyerapan 

unsur hara tanaman dapat ditingkatkan dengan menambahkan ekoenzim. Ekoenzim 

adalah larutan organik kompleks yang dihasilkan melalui fermentasi bahan nabati, 

gula, dan air. Merupakan jenis cuka yang terbentuk melalui reduksi alkohol dari 

limbah dapur dengan gula sebagai substrat, ekoenzim dibuat dari limbah sayuran dan 

kulit buah. Perbedaan bahan baku dalam ekoenzim dapat mempengaruhi hasil 

konversi selama proses fermentasi. Dalam pertumbuhan tanaman, nitrogen memegang 

peran penting karena berperan dalam sintesis klorofil. Kehadiran nitrogen 

meningkatkan produksi klorofil, yang esensial dalam proses fotosintesis. Klorofil 

berperan dalam menyerap cahaya matahari untuk menghasilkan makanan melalui 

fotosintesis. Selain itu, nitrogen juga dapat mempercepat pertumbuhan tanaman, 

termasuk tinggi tanaman, jumlah anakan, dan percabangan. Pertumbuhan akar, batang, 

dan daun akan menjadi lebih cepat jika terdapat cukup nutrisi untuk pembentukan 

organ-organ tersebut (Purwadi, 2011) 

Penggunaan Ekoenzim dengan konsentrasi 1mL/L memberikan respon yang 

baik terhadap pertumbuhan jumlah daun, panjang daun, tinggi tanaman, berat kering, 

dan berat basah pada tanaman anggrek Dendrobium sp. (Istifadah, 2023). Pemberian 

Ekoenzim dengan konsentrasi 3 ml memberikan pengaruh pada jumlah daun. 

Pemberian Ekoenzim + NBsN2 dengan konsentrasi 2ml + 5ml berpengaruh terhadap 

jumlah akar. Pemberian NBsN2 dengan konsetrasi 5 ml memberikan pengaruh nyata 

terhadap pertumbuhan anggrek Phalaenopsis sp. pada pertambahan panjang daun, 

jumlah akar, panjang daun, panjang akar, tiggi tanaman, berat basah dan berat kering 

tanaman anggrek Phalaenopsis sp. (Syafitri, 2024). 
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Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti tertarik untuk mengkaji “Pengaruh 

Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan Ekoenzim terhadap Pertumbuhan Seedling 

Anggrek Dendrobium sp. pada Sistem Hidroponik Vertikal.” Penelitian ini tergolong 

baru karena penggunaan sistem hidroponik untuk tanaman anggrek masih sangat 

jarang ditemui. Inovasi dalam penelitian ini melibatkan penerapan teknologi 

Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan ekoenzim, baik secara terpisah maupun dalam 

kombinasi, pada sistem hidroponik anggrek. Selain itu, penelitian ini juga 

menggunakan sistem hidroponik vertikal, yang diharapkan dapat menjadi metode yang 

efektif dan mudah diimplementasikan oleh masyarakat, terutama karena 

keuntungannya dalam memungkinkan budidaya pada lahan yang terbatas. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka didapatkan rumusan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana pengaruh Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) terhadap pertumbuhan 

Seedling Anggrek Dendrobium sp. pada sistem hidroponik vertikal ? 

2. Bagaimana pengaruh Ekoenzim terhadap pertumbuhan Seedling Anggrek 

Dendrobium sp. pada sistem hidroponik vertikal ? 

3. Bagaimana pengaruh kombinasi antara Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan 

Ekoenzim terhadap pertumbuhan Seedling Anggrek Dendrobium sp. pada sistem 

hidroponik vertikal ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang diharapkan dari penelitian ini adalah untuk: 

1. Untuk mengetahui pengaruh Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) terhadap 

pertumbuhan Seedling Anggrek Dendrobium sp. pada sistem hidroponik vertikal. 

2. Untuk mengetahui pengaruh Ekoenzim terhadap pertumbuhan Seedling Anggrek 

Dendrobium sp. pada sistem hidroponik vertikal. 

3. Untuk mengetahui pengaruh kombinasi antara Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan 

Ekoenzim terhadap pertumbuhan Seedling Anggrek Dendrobium sp. pada sistem 

hidroponik vertikal. 

1.4 Batasan Penelitian 

Batasan Masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bibit yang digunakan adalah seedling anggrek Dendrobium sp. berumur 8 bulan 

pasca aklimatisasi. 
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2. Daun anggrek Dendrobium sp. berjumlah 2-3 daun. 

3. Media tanam yang digunakan adalah Akar Kadaka (Moss Hitam). 

4. Pengamatan pertumbuhan anggrek Dendrobium sp. dilakukan selama 6 minggu. 

5. Hidroponik yang digunakan adalah hidroponik sistem vertikal. 

1.5 Hipotesis Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, maka didapatkan hipotesis penelitian bahwa 

terdapat pengaruh Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan Ekoenzim serta kombinasi 

keduanya terhadap pertumbuhan seedling anggrek Dendrobium sp. 

1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dilakukan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Manfaat Teoritis 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan bagi bidang 

pendidikan, khususnya dalam kajian Biologi, dengan menyediakan informasi 

mengenai pengaruh Nanobubbles Nitrogen (NBsN2) dan ekoenzim terhadap 

pertumbuhan tanaman anggrek Dendrobium sp. dalam sistem hidroponik vertikal. 

Selain itu, penelitian ini juga diharapkan dapat meningkatkan produksi anggrek dan 

mendukung upaya pelestarian tanaman anggrek yang semakin langka. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi mahasiswa Penelitian ini diharapkan dapat memberikan tambahan 

referensi dan wawasan, khususnya dalam pengembangan ilmu terkait 

pertumbuhan anggrek Dendrobium sp. dengan menggunakan Nanobubbles 

Nitrogen (NBsN2) dan ekoenzim. Penelitian ini diharapkan juga dapat 

memberikan kontribusi pemikiran dan masukan yang berguna untuk penelitian 

selanjutnya, terutama dalam aspek fisiologi tumbuhan, serta meningkatkan 

kualitas penelitian di masa depan. 

b. Bagi masyarakat yang tinggal di daerah perkotaan, diharapkan dapat 

memberikan keuntungan ekologis dan solusi dari sulitnya mendapatkan lahan 

untuk menanam, sehingga masyarakat pun dapat memenuhi sendiri kebutuhan 

akan bercocok tanam meskipun dengan lahan yang sempit. 

c. Bagi peminat hidroponik dan anggrek, hidroponik anggrek menggunakan 

NBsN2 dan Ekoenzim dapat menjadi inovasi dalam perkembangbiakan anggrek 

dengan sistem baru dan diharapkan dapat meningkatkan produktivitas anggrek. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa Pemberian NBsN2 dan 

Ekoenzim terhadap seedling tanaman anggrek Dendrobium sp. berpengaruh terhadap 

diameter batang, berat tanaman, dan jumlah daun. Pemberian ekoenzim dengan konsentrasi 

sebesar 1 ppm memberikan pengaruh terhadap diameter batang (10,36 cm), berat tanaman 

(6,89 g) dan jumlah daun (2,4 helai). Pemberian perlakuan Kombinasi (NBsN2 + 

Ekoenzim) dengan konsentrasi 1 ppm memberikan pengaruh terhadap jumlah daun (2,5 

helai).  

5.2 Saran 

 Berdasarkan hasil penelitian ini, peneliti memberikan saran untuk dilakukan 

penelitian lebih lanjut terkait hidroponik dengan  konsentrasi larutan yang berbeda untuk 

mengetahui konsentrasi yang tepat dan terbaik dalam mempercepat pertumbuhan tanaman 

seedling anggrek Dendrobium sp.  
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