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ABSTRAK

Moch Adji Purwanto, 2021. ANALISIS KEKUATAN RANGKA MESIN
PENGGILING LIMBAH KACA TIPE ROLL, Skripsi, Program
Studi Teknik Mesin, Universitas Islam Malang, Dosen Pembimbing,
Ir. H. Margianto, MT. dan Ismi Choirotin, ST., MT., M Sc.

Penelitian ini merupakan sebuah penelitian yang menggunakan metode elemen
hingga dengan menggunakan software solidwork 2017. Mesin penggiling limbah
kaca adalah alat yang digunakan untuk menghaluskan kaca lampu hingga menjadi
serbuk. Salah satu elemen pada mesin penggiling limbah tipe roll yang menerima
pembebanan terbesar adalah rangka mesin. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisa pengaruh bentuk profil dan pengaruh ketebalan profil terhadap
defleksi dan tegangan pada rangka mesin, sehingga dapat diprediksi desain rangka
mesin dengan tegangan dan defleksi minimal. Penelitian ini menggunakan metode
Elemen Hingga dengan memanfaatkan Software solidwork 2017 menggunakan
Material material profil AISI 1020 (American Iron and Steel Institute).
Pembebanan pada rangka mesin berupa berat total dari mesin penggiling limbah
kaca tipe roll, dimana berat total merupakan penjumlahan dari berat part yang
terdapat pada mesin tersebut. Variasi bentuk profil pada penelitian ini adalah; L-
Profil, C-Profil dan HSS-Profil. Variasi ketebalan pada hasil terbaik yaitu profil
HSS (tube square) dengan tebal 1 mm, 1,4 mm, dan 1,8 mm. Dari hasil penelitian
ini pada variasi bentuk profil diperoleh bahwa tegangan dan defleksi terkecil terjadi
pada penggunaan bentuk profil HSS (tube square) dan pada hasil variasi ketebalan
pada profil HSS (tube square) dengan ketebalan terbesar yaitu 1,8 mm memiliki
tegangan dan defleksi terendah.

Kata Kunci: kekuatan rangka , mesin penggiling kaca, tegangan, defleksi, bentuk
profil.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Limbah atau sampah rumah tangga adalah sampah yang dihasilkan dari
kegiatan rutin di rumah. Peraturan lingkungan, khususnya yang mengatur
pengelolaan sampah rumah tangga atau limbah sudah ada yaitu diatur dengan
peraturan pemerintah Nomor 81 Tahun 2012 tentang pengelolaan sampah rumah
tangga dan sampah sejenis sampah rumah tangga.(Hasibuan, 2016)

Sampah didefinisikan sebagai residu dan limbah yang dihasilkan oleh rumah
tangga, pabrik, dan kehidupan sehari-hari yang berupa zat padat dan tidak
padat.(Damanhuri & Padmi, 2010). Limbah kaca merupakan limbah anorganik
yang membutuhkan waktu 1.000.000 tahun untuk dapat terurai oleh alam
(Suharson, 2017). Dampak dari limbah kaca dapat merugikan lingkungan, karena
masyarakat belum paham cara menanggulangi limbah kaca dengan baik (Himarosa
et al., 2020) .

Pada prakteknya masyarakat kurang bisa mengelolah limbah kaca dengan baik.
Sehingga kami akan merancang mesin penggiling limbah kaca dengan harapan
limbah kaca yang telah hancurkan dapat lebih mudah dimanfaaatkan kembali
(Agam Ibrahim Dzulhaj, Faktur Rohaman, 2020). Salah satu pemanfaatan dari dari
serbuk kaca adalah sebagai bahan alternatif subtitusi parsial semen pada beton
(Musthofa & Purnomo, 2020).

Dari permasalahan tersebut pengelolahan limbah kaca secara benar adalah
upaya untuk menimalisir limbah berbahan kaca. Serta menganalisis pembebanan
pada kerangka mesin penggiling limbah kaca untuk industri kecil dengan
menggunakan perangkat lunak solidworks 2017 (Hartanto, Joko Sedyono, 2016).
Membuat desain mesin penggiling limbah kaca yang mampu menahan pembebanan
dari berat unit dengan defleksi yang kecil untuk menghindari kegagalan (failure)
dengan metode simulasi (Suarsana et al., 2014). Sebagai mahasiswa teknik mesin

memiliki motivasi untuk mendesain dan menganalisis rangka mesin penggiling
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limbah kaca untuk industri kecil dengan judul “Analisis Kekuatan Rangka Mesin

Penggiling Limbah Kaca Tipe Roll Menggunakan Solidwork 2017

1.2.Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut.:

1.

Bagaimanakah mendesain dan menganalisis rangka mesin penggiling
limbah kaca tipe roll.

Bagaimana pengaruh bentuk profil rangka terhadap besar tegangan dan
defleksi maksimum rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll.
Bagaimana pengaruh ketebalan rangka terhadap besar tegangan dan
defleksi maksimum rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll.

1.3.Batasan masalah

1.4.

Batasan masalah dari pernelitian adalah :

1. Software yang digunakan untuk membuat desain dan simulasi adalah
Solidworks 2017.

2. Asumsi beban pada rangka adalah pulley, motor, roll penggiling,
bearing, hopper, dan limbah kaca.

3. Mesin penggiling kaca mempunyai kapasitas 60 kg/jam

4. Simulasi dilakukan hanya pada rangka mesin roll penggiling.

5. Material yang akan digunakan pada kerangka yaitu besi profil (American
Iron and Steel Institute) AISI 1020

6. Material pada simulasi dianggap linear elastic isotropic.

7. Limbah yang akan digiling (dihaluskan) adalah limbah kaca lampu.

Tujuan

Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Membuat desain, analisis rangka pada mesin roll penggiling limbah kaca
untuk industri kecil dengan Solidworks 2017.

Mengetahui pengaruh bentuk profil rangka terhadap besar tegangan dan
defleksi maksimum rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll.
Mengetahui pengaruh ketebalan rangka terhadap besar tegangan dan

defleksi maksimum rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll.
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1.5. Manfaat
Diharapkan masyarakat umum dan dunia pendidikan mendapat manfaat antara
lain :
1 Penggunaan metode simulasi dapat menggurangi metode trial error dalam
desain.
2 Mengurangi volume limbah kaca yang ada.

3 Menjadikan limbah kaca bernilai ekonomis.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistem penulisan pada skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB | : Pendahuluan, meliputi penjabaran tentang Latar Belakang, Rumusan

Masalah, Batasan Masalah, Tujuan, Manfaat, dan Sistematika Penulisan.

BAB Il : Tinjauan Pustaka, meliputi penjabaran tentang sub bab penelitian

terdahulu dan sub bab kajian teoritis.

BAB Ill : Metode Penelitian meliputi penjabaran tentang sub bab metode
penelitiann, sub bab tempat dan waktu, sub bab alat dan bahan, dan sub bab

variabel penelitian, sub bab diagram alir dan sub bab pengumpulan data.

BAB IV : Hasil dan Pembahasan, meliputi penjabaran tentang validasi data
solidwork , pembebanan pada rangka , Langkah — Langkah desain dan simulasi

rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll dan hasil simulasi.

BAB V : Penutup, berisi Kesimpulan dan Saran terhadap simulasi yang telah
dilakukan.
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5.1.

1.

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
Desain rangka mesin penggiling limbah kaca tipe roll memiiki dimensi panjang

720 mm, lebar 390 mm dan tinggi 704 mm.

Dari hasil simulasi variasi profil dapat simpulkan bahwa penggunaan profil
HSS ( tube square ) pada rangka mesin penggiling tipe roll memiliki tegangan
dan defleksi max terendah.

Dari hasil simulasi variasi ketebalan dengan profil HSS ( tube square ) dapat
simpulkan bahwa pada rangka mesin penggiling tipe roll memiliki tegangan

dan defleksi max terendah pada ketebalan terbesar yaitu 1,8 mm.

. Saran

Perlu dilakukan Analisis lebih lanjut pada rangka dengan material yang
berbeda.

Untuk realisasi mesin seharusnya dilakukan setelah hasil simulasi didapatkan
agar pembuatan mesin lebih optimal pada desain dan material yang akan

digunakan.
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