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Abstrak

Lightning arrester merupakan proteksi yang berfungsi mengamankan peralatan
dari tegangan lebih yang diakibatkan baik olen sambaran petir (lightning strike)
maupun gelombang hubung singkat (switching), tingginya frekuensi arrester
dalam memproteksi tegangan lebih resiko arrester gagal operasi sangat tinnggi.
Salah satu kegagalan operasi lightning arrester kurangnya monitoring kondisi
arrester dimana menurunnya kondisi tingkat isolasi arrester tidak termonitoring.
Maka diperlukan sistem monitoring online, dengan metode analisis Leakage
Current pada lighning arrester dapat mengetahui kondisi arrester. Untuk
mendeteksi arus bocor menggunakan sensor arus SCT-013-000 dan sinyal
analogoutput dari SCT-013-000 dirubah ke sinyal digital oleh ADS1256.
Mikrokontrol NodeMCU ESP8266 sebagai pengolah sinyal dari ADS1256 yang
dikirim ke Website melalui komukasi wireless. Arduino IDE sebagai platform
pemograman NodeMCU ESP8266.Hasil keakurasian sistem dalam mengukur
leakage current menunjukkan tingkat keakurasian rata-rata 97,35 % terhadap alat
LCM kyoritsu.

Kata Kunci : Lighning Arrester, Leakage Current, Sistem Monitoring Online

Vi



Abstract

Lightning arrester is a protection that functions to protect equipment from
overvoltage caused by either a lightning strike or a short circuit (switching), the
high frequency of arresters in protecting overvoltages the risk of arresters failing
to operate is very high. One of the failures of the lightning arrester operation is the
lack of monitoring of the arrester condition where the decreasing level of the
arrester isolation level is not monitored. So an online monitoring system is
needed, with the Leakage Current analysis method on the lighting arrester to find
out the condition of the arrester. To detect leakage current using a current sensor
SCT-013-000 and the output analog signal from SCT-013-000 is converted to a
digital signal by ADS1256. NodeMCU ESP8266 microcontroller as a signal
processor from ADS1256 which is sent to the Website via wireless
communication. Arduino IDE as the NodeMCU ESP8266 programming platform.
The results of the system's accuracy in measuring leakage current show an
average accuracy level of 97.35 % against the kyoritsu LCM tool.
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11

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Pada era yang modern ini, kehidupan manusia tidak dapat dipisahkan
dari segala peralatan yang sumbernya dari listrik. Seperti yang telah kita
ketahui, energi listrik dibangkitkan oleh pembangkit listrik kemudian
dialirkan melalui saluran transmisi, saluran distribusi dan akhirnya sampai
ke konsumen [1]. Untuk meningkatkan mutu pelayanan dan keandalan
sistem pendistribusian tenaga listrik perlu adanya sistem proteksi yang
andal guna untuk pengamanan terhadap peralatan dan lingkungan disekitar
aliran listrik dari gangguan internal maupun eksternal. Salah satu penyebab
gangguan eksternal adalah gangguan karena sambaran petir.

Gangguan tegangan lebih karena sambaran petir ada dua macam
yaitu petir menyambar secara langsung pada saluran dan secara tidak
langsung [2]. Sambaran secara langsung dapat menyambar pada saluran
udara atau menyambar pada kawat tanah, sedangkan untuk sambaran
secara tidak langsung dapat menyambar pada pohon atau bangunan yang
berada didekat kawasan peralatan listrik [2]. Peralatan yang biasa
digunakan untuk memproteksi gangguan akibat sambaran petir disebut
Lightning Arrester. Alat ini biasanya dipasang pada sistem jaringan
distribusi 20 KV yang berfungsi untuk melindungi peralatan-peralatan di
jaringan distribusi 20 KV dari tegangan surja (baik surja hubung maupun
surja petir) dan pengaruh follow current.

Berdasarkan Peta Isokeraunic Level (IKL) 1991-2006 hari guruh
indonesia memiliki jumlah hari guruh yang tinggi, sehingga diperlukan
arrester yang mampu bekerja secara terus menerus tanpa mengalami gagal
operasi [3].

Oleh karena itu diperlukan suatu sistem monitoring kondisi arrester

untuk mencegah kegagalan operasi arrester, karena kondisi arrester selalu
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1.2

1.3

14

dapat dipantau secara kontinyu. Maka saya mengajukan judul tugas akhir
“Sistem Monitoring Lightning ArresterGagal OperasiSecara Online Di
Jaringan 20 KV Penyulang Kolonel Sogiono Unit Layanan Pelanggan
Bululawang”.
Tujuan Penulisan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan penelitian ini
adalah untuk mengetahui leakage current pada arrester secara online
dengan metode pengukuran arus bocor total. sehingga dapat dilakukan

pencegahan lebih dini sebelum terjadi arrester gagal operasi.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan
masalahnya adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana cara memonitoring kondisiligthning arrester di jaringan 20
KV Penyulang Kolonel Sugiono dengan metode pengukuran arus
bocor total riel secara online.

2. Bagaimana cara menguji dan mengaplikasikan alat hasil rancangan.

Batasan Masalah

Agar pembahasan menjadi lebih jelas dan terarah, maka diperlukan
batasan masalah dalam penulisnnya. Batasan permasalahan yaitu :

1. Menganalis dari hasil uji sistem monitoring online kondisi arrester di
jaringan 20 KV Penyulang Kolonel Sugiono tepatnya pada gardu
distribusi C0294 dan C0137.

2. Membahas mengenai kondisi arrester berdasarkan arus bocor total.

3. Monitoring arrester dilakukan dengan metode pengukuran arus bocor

total.
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1.5

1.6

Metode Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini penulis menggunakan berbagai macam
metode penelitian sebagai berikut:

1. Studi kepustakaan yaitu dengan mengumpulkan dan mempelajari
buku-buku atau literatur, dan sumber-sumber lain yang menjadi
referensi serta konsultasi dengan pembimbing.

2. Metode observasi dimana penulisan melakukan pengumpulan data
asset arrester mulai dari type atau jenis arrester yang terpasang di
jaringan dan data record arrester gagal operasi di jaringan tersebut.

3. Analisis data yaitu tahap dimana penulis sangat memerlukannya untuk
menentukan tujuan yang akan dicapai, yaitu mengetahui kondisi
arrester di jaringan 20 KV Penyulang Kolonel Sugiono yang
selanjutnya dapat diketahui kegagalan arrester yang terjadi.

Sistematika penulisan

Agar penulisan Skripsi ini dapat tersusun dengan baik, maka pokok-
pokok bahasannya yaitu :
BAB I. PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah
dan sistematika penulisan.
BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang teori-teori yang menjadikan landasan dalam melakukan
pembahasan di dalam penilitian serta digunakan sebagai landasan berfikir
dan pedoman dalam melakukan penelitian.
BAB IIl. METODE PENELITIAN
Bab ini juga membahas tentang cara memonitoring kondisiArrester
berdasarkan leakage current denganberdasarkan Standar IEC 60099-
5:2003.Dalam pembuatan sistem ini akan diterapkan metode Waterfall
dengan tahapan Analisis Kebutuhan, Desain / Perancangan, Implementasi,

Pengujian, Penerapan, dan Penyesuaian.Dimana sensor arus Yyang
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digunakan type SCT-013-000 untuk pembacaan arus bocor dan
pengolahan data digital dan komukasi menggunakan platform lot
NodeMCU.

BAB IV. ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang inti dari batasan masalah dan jawaban pada
rumusan masalah. Tahapan analisis yang dilakukan dan bagaimana proses
mengetahui kondisi kegagalan yang terjadi pada Arrester di Jaringan 20
KV Penyulang Kolonel Sugiono dibahas pula pada bab ini.

BAB V. PENUTUP

Menyimpulkan atau merangkum hasil analisis kegagalan Lightining
Arrester berdasarkan hasil pengujian Arrester di Jaringan 20 KV
Penyulang Kolonel Sugiono. Saran berisi masukan dari hasil penelitian
dan langkah yang dilakukan untuk memperbaiki permasalan pada Arrester
di Jaringan 20 KV Penyulang Kolonel Sugiono.
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5.1

5.2

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan makan dapat disimpulkan

sebagai berikut :

1.

Dalam memonitoring kodisi arrester berdasarkan arus bocor secara
online, cara memonitoringnya degan menggunakan sensor SCT-013-
000 yang dihubungkan ke Platform loT NodeMCU yang telah
dilengkapi fitur komunikasi WiFi dan website sebagai output untuk
menampilkan arus bocor.

Pelaksanaan pengujian dilakukan pada arrester yang terpasang di
Gardu Distribui C0249 dan C0137 dan alat monitoring kondisi arrester
dipasang pada sisi kabel outgoing arrester atau wire grounding arrester.
Hasil dari pengujian didapatkan nilai arus bocor rata-rata arrester di
Gardu Distribusi C0249 sebesar 3.12 mA dan di Gardu Distribusi
C0137 sebesar 3.77 mA.

Saran

Selama melakukan penelitian ini penulis menemui beberapa hal yang akan

dimasukkan sebagai saran untuk dapat digunakan sebagai bahan

pertimbangan apabila ada penulisan skripsi dengan judul yang sama.

Berikut adalah saran yang dapat penulis berikan :

1.

Untuk sumber power suplay alat monker bisa menggunakan Tenaga
matahari melalui panel surya PV.
Karena alat dipasang pada outdoor disarankan menggunakan material

yang tahan terhadap panas dan hujan

44



Demikian penelitian ini dibuat semoga dapat digunakan sebagai mana
mestinya. Serta dapat memberikan manfaat seluas-luasnya terhadap

perkembangan ilmu tentang sistem tenaga listrik di Indonesia.
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