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ABSTRAKSI 

Prototipe Lampu Lalu Lintas dengan Pengendalian Jarak Jauh Berbasis Internet of 

Things (IoT) 

Lampu lalu lintas seharusnya menjadi komponen yang sangat penting dalam sistem 

pengaturan lalu lintas terutama pada persimpangan jalan. Pengaturan lampu lalu lintas di 

Indonesia menerapkan metode Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI). Dalam metode 

tersebut pengaturan lampu lalu lintas ditentukan secara waktu tetap (fixed time). 

Dalam penelitian ini dicoba dibuat sebuah purwarupa sistem lampu lalu lintas yang 

menggabungkan antara monitoring dan pengaturan manual jarak jauh. Monitoring dilakukan 

dengan mengirimkan informasi melalui jaringan internet berupa video dari modul IP camera 

yang terpasang di sebuah persimpangan, sedangkan pengaturan jarak jauh dilakukan dengan 

konfigurasi melalui jaringan internet berbasis IoT (internet of things). Semua media untuk 

terkoneksi ke jaringan akan menggunakan nirkabel, yaitu melalui media WiFi yang 

disambungkan pada hotspot yang tersedia di lokasi.  

Kata kunci : lampu lalu lintas, internet of things, pengendali jarak jauh 

  



ABSTRACTS 

Prototype of Remote Setting of Traffic Lights Based on Internet of Things 

Traffic lights should be a very important component in the traffic control system, especially 

at road junctions. Traffic light settings in Indonesia apply the Indonesian Highway Capacity 

Manual method. In this method, traffic light settings are determined by fixed time. 

In this study an attempt was made to create a prototype of a traffic light system that combines 

remote monitoring and manual adjustment. Monitoring is carried out by sending information 

via the internet network in the form of video from an IP camera module installed at an 

intersection, while remote control is carried out by configuring it through an IoT (internet of 

things) based internet network. All media to connect to the network will use wireless, namely 

through WiFi media that is connected to the hotspot available at the location. 

Keywords : traffic lights, internet of things, remote controlling 

 



BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kemacetan telah menjadi masalah utama di kota besar di Indonesia. Salah satu titik 

rawan yang menyebabkan kemacetan adalah pada persimpangan jalan. Lampu lalu lintas 

seharusnya menjadi komponen yang sangat penting dalam sistem pengaturan lalu lintas 

terutama pada persimpangan jalan. Pengaturan lampu lalu lintas di Indonesia menerapkan 

metode Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI). Dalam metode tersebut pengaturan lampu 

lalu lintas ditentukan secara waktu tetap (fixed time) [1].  

Kekurangan dari pada metode tersebut adalah data yang tidak diperbaharui secara 

berkala, karena tidak dapat menangani jika ada perubahan jumlah kendaraan pada ruas jalan. 

Jika terdapat perubahan jumlah kendaraan yang sangat tajam dan tidak ada pembaharuan data 

maka akan menimbulkan waktu tunggu yang semakin lama. Sehingga pada saat jam-jam 

sibuk masih terjadi kemacetan dan penumpukan antrian kendaraan yang panjang [2] [3] [4] 

[5]. 

Terdapat dua jenis sistem dalam pengaturan lampu lalu lintas, yakni dengan sistem 

Automatic Traffic Control System (ATCS) sebagai sistem pengendali otomatis berbasis 

network dan stand-alone sebagai sistem pengendali di setiap lokasi lampu lalu lintas yang 

diatur oleh petugas secara terpisah [6]. Namun kedua sistem tersebut memiliki kendala 

seperti pada pembangunan sistem jaringan kabel yang rumit diterapkan pada sistem berbasis 

network dan sistem stand-alone dengan masalah pada pengaturannya yang harus datang ke 

lokasi [6] [7] [4] [8] [7].  

Menggunakan jaringan nirkabel merupakan solusi yang tepat karena menggunakan 

gelombang radio untuk saling berkomunikasi dan pemasangan cukup mudah serta dapat 



menjangkau area geografis yang cukup luas. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan dicoba 

dibuat sebuah purwarupa sistem lampu lalu lintas yang menggabungkan antara monitoring 

dan pengaturan manual jarak jauh. Monitoring dilakukan dengan mengirimkan informasi 

melalui jaringan internet berupa video dari modul IP camera yang terpasang di sebuah 

persimpangan, sedangkan pengaturan jarak jauh dilakukan dengan konfigurasi melalui 

jaringan internet berbasis IoT (internet of things). Semua media untuk terkoneksi ke jaringan 

akan menggunakan nirkabel, yaitu melalui media WiFi yang disambungkan pada hotspot 

yang tersedia di lokasi.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dirumuskan beberapa masalah, antara lain:  

1. Bagaimana hasil pengembangan sebuah perangkat purwarupa miniatur sistem lampu 

lalu lintas yang mengimplementasikan monitoring dan pengaturan jarak jauh. 

2. Bagaimana hasil pengujian terhadap perangkat purwarupa miniatur yang telah 

dikembangkan. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah sebelumnya, maka tujuan penelitian ini 

ditentukan sebagai berikut: 

1. Mengembangkan sebuah perangkat purwarupa miniatur sistem lampu lalu lintas 

yang mengimplementasikan monitoring dan pengaturan jarak jauh. 

2. Melakukan pengujian terhadap perangkat purwarupa miniatur yang telah 

dikembangkan. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 



1. Perangkat purwarupa miniatur yang dikembangkan meniru model perempatan 

(simpang empat) dengan pemisahan antara jalur belok kiri, lurus, dan belok kanan. 

2. Komunikasi jarak jauh untuk monitoring dilakukan menggunakan basis IP camera, 

sedangkan komunikasi untuk pengaturan dilakukan menggunakan basis IoT. 

Layanan IoT yang digunakan adalah Blynk. 

3. Komponen utama pada perangkat purwarupa miniatur meliputi papan 

mikrokontroler Arduino Mega 2560, NodeMCU ESP-12E, dan IP camera. 

4. Koneksi pada jaringan internet dilakukan menggunakan WiFi, dan diasumsikan pada 

lokasi perempatan sudah terdapat layanan hotspot yang terhubung dengan jaringan 

internet. 

 

 



BAB V 

PENUTUP 

1.1 Kesimpulan 

Dari semua proses penelitian yang telah dilakukan dan hasil analisis dari pengujian, 

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Telah dihasilkan pengembangan perangkat purwarupa miniatur sistem lampu lalu 

lintas yang mengimplementasikan monitoring dan pengaturan jarak jauh yang 

berupa sebuah panel fisik (PCP), model perempatan, dan pengendali jarak jauh 

(VCP). 

2. Pengujian terhadap perangkat purwarupa miniatur (PCP, model perempatan, dan 

VCP) yang telah dikembangkan berhasil dilakukan dan mendapatkan hasil sesuai 

dengan spesifikasi dan didapatkan selisih presisi perhitungan waktu penyalaan 

lampu lalu lintas sebesar 4,33%. 

1.2 Saran 

 Beberapa saran yang dapat diberikan setelah melakukan penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Pada penelitian selanjutnya dihimbau untuk mengembangkan perangkat dengan 

integritas rambu lalu lintas fisik yang bisa ditampilkan atau disembunyikan secara 

visual. 

2. Pada penelitian selanjutnya, diharapkan untuk lebih mengembangkan sistem sensor 

yang membantu memantau volume kendaraan tanpa terlalu banyak intervensi oleh 

operator. 
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