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ABSTRAK
Muhammad Syahrul Mubarok, Dosen Pembimbing : Ir. H. Margianto, M.T. dan
Nur Robbi, S.T,. M.T. 2023. “RANCANG TURBIN ANGIN SAVONIUS 4
SUDU SEBAGAI PENYUPLAI ENERGI LISTRIK KAPASITAS RENDAH”.
Skripsi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Islam Malang.

Energi merupakan suatu kekuatan yang dimiliki oleh suatu zat sehingga zat
tersebut mempunyai pengaruh pada keadaan sekitarnya. . Turbin angin Savonius
terdiri dari dua buah cangkang setengah lingkaran yang dipasang pada sumbu
vertikal. Prinsip kerja turbin ini yakni dengan memanfaatkan gaya dorong angin
yang mengalir pada permukaan cangkang. Turbin ini relatif mudah dalam
pembuatannya, sehingga dapat diaplikasikan di daerah-daerah yang jauh dari
jaringan listrik, Penelitian ini bertujuan untuk merancang turbin angin Savonius
dengan 4 sudu dan ukuran 30 dan 45 derajat sebagai penyuplai energi kapasitas
rendah. Turbin angin ini diharapkan dapat menghasilkan energi listrik yang ramah
lingkungan dan terbarukan serta dapat diaplikasikan di daerah-daerah terpencil
yang belum terjangkau oleh jaringan listrik

Kata Kunci : Turbin angin savonius, jumlah sudu, kinerja turbin



ABSTRACT
Muhammad Syahrul Mubarok, Supervisor : Ir. H. Margianto, M.T. and Nur Robbi, S.T,.
M.T. 2023. "DESIGN OF A 4 BLADE SAVONIUS WIND TURBINE AS A LOW
CAPACITY ELECTRICITY SUPPLY". Thesis, Mechanical Engineering Study Program,
Faculty of Engineering, Islamic University of Malang

Energy is a force possessed by a substance so that the substance has an effect on the
surrounding circumstances. The Savonius wind turbine consists of two semicircular
housings mounted on a vertical shaft. The principle of operation of this turbine is to use
the thrust of the wind blowing on the surface of the hull. This type of turbine is
relatively easy to manufacture, so it can be applied in areas far from the power grid.
This study aims to design a Savonius wind turbine with 4 blades and sizes of 30 and 45
degrees as a low energy supplier. This wind turbine is expected to produce renewable,
environmentally friendly electricity, which can be applied in remote and unserved
areas.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Energi merupakan suatu kekuatan yang dimiliki oleh suatu zat
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sehingga zat tersebut mempunyai pengaruh pada keadaan sekitarnya.
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Menurut mediumnya dikenal banyak jenis energi, diantaranya energi
gelombang, energi arus laut, energi kosmos, energi yang terkandung pada
senyawa atom, dan energi-energi lain yang bila dimanfaatkan akan berguna
bagi kehidupan manusia. Salah satunya adalah energi angin yang jumlahnya
sangat tak terbatas dan banyak dimanfaatkan untuk meringankan kerja
manusia. Angin memberikan energi gerak sehingga mampu menggerakkan
Kincir angin, perahu layar, dan bahkan dimanfaatkan sebagai pembangkit
listrik berupa turbin angin. Keberadaan energi angin ini terdapat di atmosfer
atau lapisan udara bumi yang mengandung banyak partikel udara dan
gas.(Marakas dan O’Brien (2017, 2018)

Pemanfaatan energi terbarukan mendapat perhatian serius seiring
menipisnya ketersediaan sumber energi tak terbarukan terutama dari energi
fosil. Salah satu sumber energi terbarukan yang memiliki potensi untuk
dikembangkan adalah energi angin(Khairil, 2020)

Turbin angin Savonius terdiri dari dua buah cangkang setengah
lingkaran yang dipasang pada sumbu vertikal. Prinsip kerja turbin ini adalah
dengan memanfaatkan gaya dorong angin yang mengalir pada permukaan
cangkang. Turbin ini relatif mudah dalam pembuatannya, sehingga dapat
diaplikasikan di daerah-daerah yang jauh dari jaringan listrik.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang turbin angin Savonius
dengan 4 sudu dan ukuran 30 dan 45 derajat sebagai penyuplai energi
kapasitas rendah. Turbin angin ini diharapkan dapat menghasilkan energi
listrik yang ramah lingkungan dan terbarukan serta dapat diaplikasikan di

daerah-daerah terpencil yang belum terjangkau oleh jaringan listrik.
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1.2 Rumusan Masalah
Dari pemaparan pada latar belakang, dapat diambil rumusan masalah sbb:
1. Berapa nilai daya output yang dihasilkan oleh turbin angin Savonius
dengan 4 sudu ukuran sudut 30° dan 45°?

2. Bagaimana sudut turbin terhadap nilai torsi yang dihasilkan?

REPOSITORY

3. Bagaimanakah pengaruh sudut turbin terhadap nilai efisiensi yang

dihasilkan?
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1.3 Batasan masalah
Dalam penulisan skripsi ini untuk menyederhanakan masalah maka
dibuat Batasan-batasan masalah yaitu

1. Penelitian ini hanya akan memfokuskan pada turbin angina Savonius
dengan 4 sudu

2. Penelitian ini hanya membahas pengujian dengan kecepatan angin
alami yang diambil di pesisir pantai Paciran Lamongan

3. Penelitian ini akan dilakukan dengan mempertimbangkan kondisi
angin yang biasa terjadi pada daerah tersebut.

4. Penelitian ini menggunakan pulli ukuran 1:4 ukuran 20 dan 5 cm

1.4  Tujuan Penelitian
Tujuan dari Penelitian ini adalah :
1. Mengetahui nilai daya output yang dihasilkan pada variasi jumlah sudut
turbin
2. Mengetahui nilai torsi yang dihasilkan pada variasi jumlah sudut turbin
3. Mengetahui nilai efisiensi yang dihasilkan pada variasi jumlah sudut

turbin

1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang dapat diperoleh skripsi ini adalah :
1. Sebagai dasar perencanaan pembangkit listrik tenaga bayu di pantai
daerah lain

2. Sebagai sumber energi alternatif yang ramah lingkungan.
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3. Untuk mengembagkan potensi sumber daya angin yang ada di pantali
paciran menjadi potensi listrik
4. Menambah ilmu pengetahuan dan wawasan dalam menerapkan ilmu

dalam bidang teknik mesin
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1.6 Sistematika Penulisan
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Pada penelitian skripsi ini, sistematika penulisan yang ada terdiri dari bab

— bab yang berkaitan satu sama lain dimana pada masing — masing bab

tersebut terdapat uraian dan gambaran yang mencakup seluruh pembahasan

pada penelitian ini. Adapun bab — bab tersebut diantaranya:

BAB 1 : PENDAHULUAN
Membahas latar belakang penelitian, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

BAB 2 : LANDASAN TEORI
Membahas tentang teori yang berhubungan dengan
Pembangkit Listrik.

BAB 3 : METODE PENELITIAN
Membahas mengenai tempat dan waktu penelitian,
diagram alir penelitian, alat dan bahan yang
digunakan untuk penelitian ini dan prosedur
penelitian.

BAB 4 : HASIL DAN ANALISA DATA
Membahas pengolahan data yang didapat dari
penelitian serta menganalisa data hasil penelitian
tersebut.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN
Membahas kesimpulan yang didapat dari analisa
pengolahan data setelah melakukan penelitian,
serta saran-saran.

DAFTAR PUSTAKA
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
1.1. Kesimpulan
Dari penelitian yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan

bahwa ukuran sudut dan kecepatan angin berpengaruh terhadap performa

REPOSITORY

turbin angin savonius dimana:
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1. Daya output turbin angin Savonius tipe U tertinggi yaitu pada sudut
ukuran 45° dengan kecepatan angin 6,5 m/s yang mempunyai nilai
2,24 Watt, sedangkan daya output terendah yang dihasilkan turbin
angin Savonius tipe U yaitu pada sudut ukuran 45 ° dengan kecepatan
angin 5,1 m/s yang mempunyai nilai daya output sebesar 0,80 Watt,
karena semakin tinggi kecepatan angin maka putaran turbin juga
semakin tinggi, yang memputar generator sebagai penghasil daya
output

2. Nilai torsi turbin angin Savonius tertinggi terdapat pada sudut ukuran
45° yang mempunyai nilai 13,935 Nm, sedangkan torsi terendah
yang dihasilkan turbin angin Savonius pada sudut ukuran 45° yang
mempunyai nhilai sebesar 8,02 Nm. Karena penggunaan 4 sudut dapat
menangkap angin lebih banyak yang akan mempengaruhi nilai (BHP)
pada sudut turbin, apabila nilai (BHP) semakin besar maka nilai torsi
akan semakin besar. Torsi yang dihasilkan turbin angin savonius
dipengaruhi oleh kecepatan angin dan luas dari sudut turbin angin atau
luas daerah sapuan angin. Jadi semakin besar nilai kecepatan angin
dan luas daerah sapuan angin maka semakin besar nilai torsi yang
dihasilkan

3. Nilai Efisiensi tertinggi terdapat pada sudut ukuran 30 °dengan
efisiensi sebesar 1,0010% dan efisiensi terendah pada sudut ukuran
45° dengan menghasilkan efisiensi sebesar 1,0003%. Hal ini
dikarenakan efisiensi merupakan perbandingan antara (BHP) dan
(Pin). Semakin kecil kecepatan angin maka nilai efisiensi semakin
besar. Hal ini terjadi karena besarnya kecepatan angin yang
berdampak pada kenaikan nilai daya input yang tidak diimbangi
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dengan nilai BHP, sehingga efisiensinya cenderung menurun. Hal ini
terjadi karena Semakin besar luas daerah penampang sudu pada rotor
turbin angin maka semakin banyak energi yang dapat diubah sehingga
meningkatkan nilai efisiensi turbin. Dengan rotor yang lebih besar
turbin dapat menangkap lebih banyak angin, sehingga dapat
mengahasilkan lebih banyak daya input.
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1.2. Saran
Dari penelitian yang telah dilakukan disarankan untuk :

1. Pertimbangkan menggunakan sudu yang ringan namun kuat, seperti menggunakan
bahan serat komposit atau aluminium, untuk mengurangi beban pada poros turbin.

2. Pasang sistem keamanan yang memadali, seperti penutup atau pagar yang mencegah
akses ke bagian berputar turbin, untuk melindungi orang-orang yang berada di
sekitar turbin.

3. Untuk penelitian selanjunya di kembangkan pada bagian penampungan listrik agar
mendapatkan listrik yang lebih stabil
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