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RINGKASAN 

 

 

Arina Amalina Nafadiaz. Fakultas Kedokteran, Universitas Islam Malang, 2023. 

Sensitivitas Isolat Bakteri Pseudomonas spp. Dari Air Sungai Donowarih Yang 

Tercemar Logam Timbal Terhadap Antibiotik Gentamicin Dan Ceftazidim. 

Pembimbing 1: Rio Risandiansyah. Pembimbing 2: Yoni Rina Bintari 

 

Pendahuluan: Pseudomonas spp. merupakan kelompok bakteri basil gram negatif 

yang beberapa anggotanya patogen pada manusia dan dapat bersifat multidrug 

resistance. Kontaminasi logam timbal (Pb) dapat menyebabkan seleksi bakteri yang 

resisten antibiotik. Penelitian dilakukan di sungai Donowarih karena adanya dugaan 

sungai tercemar dan belum dilakukannya penelitian di tempat ini sebelumnya. 

 

Metode: Penelitian ini dilakukan secara eksperimental laboratorium. Pengujian 

logam Pb menggunakan metode uji Spektrofotometri Serapan Atom (SSA). 

Perhitungan koloni bakteri menggunakan metode Total Plate Count (TPC). 

Pengujian sensitivitas antibiotik menggunakan metode Zone of Inhibition (ZOI). 

Hasil dianalisa dengan uji T-test untuk mengetahui perbedaan yang signifikan 

antara dua variabel (p<0,05). 

 

Hasil: Uji SSA menunjukkan pada air sungai Donowarih (T1) dan air PDAM 

Donowarih (T2) memiliki kadar logam Pb sebesar 0,5668 ± 15,38 dan 0,5645 ± 

10,52. Pada perhitungan TPC bakteri Pseudomonas spp. menunjukkan Log TPC T1 

dan T2 sebesar 4,61 ± 3,71a dan 2,18 ± 4,00b. Hasil uji sensitivitas antibiotik 

menunjukkan nilai rata-rata antibiotik Gentamicin pada T1 dan T2 sebesar 8,28 ± 

0,028a dan 8,88 ± 0,028b. Sedangkan nilai rata-rata antibiotik Ceftazidim pada T1 

dan T2 sebesar 12,85 ± 0,028c dan 13,43 ± 0,071d.  

 

Kesimpulan: Di sungai Donowarih terdapat cemaran timbal (Pb) dan bakteri 

Pseudomonas spp. Selain itu, juga terdapat resistensi Pseudomonas spp. terhadap 

Gentamicin dan Ceftazidim.  

 

Kata Kunci: Pseudomonas spp., Gentamicin, Ceftazidim, TPC 

 

 

 

 

 

 



SUMMARY 

 

 

Arina Amalina Nafadiaz. Faculty of Medicine, Islamic University of Malang, 

2022. Sensitivity of Pseudomonas spp. From Lead-Contaminated Donowarih River 

Water Against Gentamicin and Ceftazidim Antibiotics. 1: Rio Risandiansyah. 

Supervisor 2: Yoni Rina Bintari, 

 

Introduction: Pseudomonas spp. is a group of gram-negative bacilli whose 

members are pathogenic to humans and can be multidrug resistant. Lead (Pb) metal 

contamination can cause selection of bacteria that are resistant to antibiotics. The 

research was carried out on the Donowarih river because there was an allegation 

that the river was polluted and no research had been conducted at this location 

before.  

 

Method : This research was conducted in an experimental laboratory. Testing for 

Pb metal uses the Atomic Absorption Spectrophotometry (AAS) test method. 

Calculation of bacterial colonies using the Total Plate Count (TPC) method. Testing 

the sensitivity of antibiotics using the Zone of Inhibition (ZOI) method. The results 

were analyzed using the T-test to determine the significant differences between the 

two variables (p<0.05). 

 

Result : The SSA test showed that Donowarih river water (T1) and Donowarih 

PDAM water (T2) had Pb levels of 0.5668 ± 15.38 and 0.5645 ± 10.52. In 

calculating the TPC of Pseudomonas spp. shows TPC T1 and T2 logs of 4.61 ± 

3.71a and 2.18 ± 4.00b. The results of the antibiotic sensitivity test showed that the 

average values for Gentamicin antibiotics at T1 and T2 were 8.28 ± 0.028a and 8.88 

± 0.028b. Meanwhile, the average values of Ceftazidim antibiotics at T1 and T2 

were 12.85 ± 0.028c and 13.43 ± 0.071d.  

 

Conclusion: In the Donowarih river there are lead (Pb) contamination and 

Pseudomonas spp. In addition, there is also resistance to Pseudomonas spp. to 

Gentamicin and Ceftazidim.  

 

Keywords: Pseudomonas spp., Gentamicin, Ceftazidime, TPC 

 

 



1 

 

 
 
 
 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Meningkatnya aktivitas antropogenik dan akselerasi di bidang industri dan 

pertanian, memicu peningkatan pencemaran air sungai oleh logam berat (Niveshika 

S. et.al, 2016). Salah satu logam berat yang banyak ditemukan diperairan sebagai 

pencemar adalah logam timbal (Pb) (Putra M. dkk, 2022). Kontaminasi air sungai 

oleh logam Pb terjadi melalui limpasan curah hujan dari limbah pertanian dan 

limbah industri, bercampur dengan limbah domestik yang dibuang langsung ke 

sungai (Kittinger C. et.al., 2016; Niveshika S. et.al., 2016). Cemaran Pb dapat 

menyebabkan gangguan mikroflora seperti bakteri, resisten terhadap logam 

tersebut (Edet U. et.al, 2023). Salah satu bakteri yang dapat ditemukan di air, dan 

terpapar logam berat timbal adalah Pseudomonas spp.  (Berger C. et.al., 2021). 

Pseudomonas spp. merupakan bakteri gram negatif yang tersebar luas di 

lingkungan, dapat hidup dan berkoloni di air, tanah, dan tumbuhan (Berger C. et.al., 

2021). Air sungai memainkan peran penting dalam penyebaran bakteri ini kedalam 

tubuh manusia melalui rantai makanan maupun kontak secara langsung dengan air 

sungai (Kittinger C. et.al., 2016; Antunes P. et.al., 2020; Van Seventer J.M. and 

Hochberg N.S., 2017). Beberapa anggota dari Pseudomonas spp. dapat 

menyebabkan infeksi pada manusia. Salah satunya adalah Pseudomonas 

aeruginosa. Pseudomonas aeruginosa menyebabkan penyakit seperti otitis media 

eksterna (Sahu M.C. et.al, 2019), konjungtivitis (Eguchi H. et.al, 2013), infeksi 

saluran kemih (ISK) (Newman J. et.al, 2022), dan bakteremia (Babich T. et.al, 

2022). Pseudomonas aeruinosa. merupakan kelompok bakteri “ESKAPE”, yang 

memiliki kemampuan resisten terhadap beberapa jenis antibiotik (Mancuso G. 

et.al., 2021). 

Resistensi antibiotik menjadi ancaman dalam dunia kesehatan yang 

menyebabkan peningkatan morbiditas dan mortalitas dalam dekade terakhir dan 

masa yang akan datang (Gajic I. et.al, 2022). Sebuah laporan dari organisasi 
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kesehatan dunia (WHO) memperkirakan bahwa di tahun 2050 resistensi antibiotik 

akan menjadi penyebab kematian yang paling umum, di mana infeksi ringan dapat 

membunuh (Khan Z.A. et.al., 2019). Kontaminasi logam Pb diketahui dapat 

menyebabkan seleksi bakteri yang resisten antibiotik (Edet U. et.al., 2023). Hal ini 

disebabkan adaptasi bakteri melalui proses mutasi dengan memodifikasi target, 

pengeluaran senyawa dengan pompa efluks, menurunkan permeabilitas membran 

bakteri dan memproduksi enzim (Wales A.D. and Davies R.H., 2015; Mancuso G. 

et.al., 2021). Resistensi dapat berkembang luas melalui mekanisme transfer gen 

horizontal yang melibatkan transformasi, transduksi dan konjugasi (Sun D., 2018; 

Hall R.J. et.al., 2020). Namun, penelitian yang mengkaitkan hal tersebut di 

Indonesia belum banyak dilakukan. 

Pada penelitian ini dilakukan di sungai Donowarih karena adanya dugaan 

sungai Donowarih tercemar dan belum dilakukannya penelitian di tempat ini 

sebelumnya. Sungai Donowarih merupakan sungai yang terletak di Desa 

Donowarih Kabupaten Malang. Sungai Donowarih diduga mengalami pencemaran 

bakteri Pseudomonas spp. yang berasal dari limbah domestik dari TPA yang dekat 

dengan sungai, limbah pertanian (pupuk organik), dan tinja manusia dan hewan 

ternak (Hanuf A.A., 2017), sehingga tidak layak untuk dipakai Mandi, Cuci dan 

Kaskus (MCK), irigasi sawah dan kebun, dan memberi minum hewan ternak 

(Bhumbla U. et.al., 2020). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui cemaran 

timbal (Pb) dan bakteri Pseudomonas spp., serta resistensi Pseudomonas spp. 

terhadap antibiotik Gentamicin dan Ceftazidim. Antibiotik Gentamicin dan 

Ceftazidim merupakan antibiotik lini pertama dan obat pilihan dalam terapi bakteri 

Pseudomonas spp. (Turner P., 2022). Sampel dalam penelitian ini diambil dari air 

sungai Donowarih yang terkontaminasi berbagai limbah. Diharapkan penelitian ini 

menjadi masukan bagi instansi setempat dalam mengolah limbah dan kebijakan 

mengenai penggunaan air sungai yang terkontaminasi, mengingat peran penting 

sungai bagi masyarakat setempat dan mencegah resistensi multi-antibiotik. 
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1.2  Rumusan Masalah  

1. Apakah terdapat cemaran timbal (Pb) pada air sungai Donowarih kabupaten 

Malang ?  

2. Apakah terdapat cemaran bakteri Pseudomonas spp. pada air sungai 

Donowarih kabupaten Malang ? 

3. Apakah terdapat resistensi bakteri Pseudomonas spp. terhadap antibiotik 

Gentamicin dan Ceftazidim pada air sungai Donowarih kabupaten Malang? 

1.3  Tujuan Penelitian 

1. Membuktikan ada tidaknya cemaran timbal (Pb) pada air sungai 

Donowarih kabupaten Malang. 

2. Membuktikan ada tidaknya cemaran bakteri Pseudomonas spp. pada air 

sungai Donowarih kabupaten Malang. 

3. Membuktikan ada tidaknya resistensi bakteri Pseudomonas spp. terhadap 

antibiotik Gentamicin dan Ceftazidim pada air sungai Donowarih 

kabupaten Malang.  

1.4  Manfaat Penelitian 

1.4.1  Manfaat Teoritis  

     Penelitian ini diharapkan dapat memberikan landasan ilmiah mengenai cemaran 

logam timbal (Pb), cemaran bakteri Pseudomonas spp., dan adanya resistensi 

bakteri Pseudomonas spp. terhadap antibiotik Gentamicin dan Ceftazidim pada air 

sungai Donowarih kabupaten Malang.  

1.4.2  Manfaat Praktis  

      Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi dan pengetahuan kepada 

instansi setempat mengenai air sungai Donowarih yang tercemar logam berat timbal 

(Pb) dan bakteri Pseudomonas spp. dari berbagai limbah, berkaitan kebijakan 

mengenai penggunaan air sungai yang terkontaminasi bagi masyarakat setempat. 
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BAB VII 

PENUTUP 

7.1 Kesimpulan  

      Beberapa kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan diantaranya :  

1. Terdapat pencemaran logam timbal baik di air sungai maupun air PDAM 

Donowarih.  

2. Terdapat pencemaran bakteri Pseudomonas spp. pada air sungai 

Donowarih, sedangkan cemaran bakteri Pseudomonas spp. pada air PDAM 

Donowarih masih dalam batas normal.  

3. Terdapat resistensi bakteri Pseudomonas spp. terhadap antibiotik 

Gentamicin dan Ceftazidim baik di air sungai Donowarih maupun air 

PDAM Donowarih. 

7.2 Saran  

      Saran untuk pengembangan dan perbaikan penelitian ini diperlukan penelitian 

lanjutan dengan  

1. Melakukan uji korelasi antara peningkatan Pb dengan resistensi antibitoik 

untuk melihat korelasi adanya peningkatan kadar timbal dengan resistensi 

multi-antibiotik.  

2. Melakukan uji Polymerase Chain Reaction (PCR) untuk melihat ada 

tidaknya gen resisten pada bakteri Pseudomonas spp. terhadap antibiotik 

Gentamicin dan Ceftazidim. 
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