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ABSTRAK

Hilda Jihan Maulida (22101061004) Respon Pertumbuhan Anggrek Vanda sp. Hasil
Uji Nanobubbles Oksigen (NBsO;) pada Media Vermikulit dan Perlit

Pembimbing (1) Dr. Gatra Ervi Jayanti, S.Si., M.Si., Pembimbing (2) Ir. Tintrim Rahayu,
M.Si.

Anggrek Vanda sp. merupakan tanaman yang memiliki akar udara yang tebal dan panjang
berfungsi untuk menyerap air dan nutrisi, namun pertumbuhannya termasuk ke dalam
kategori lambat sehingga perlu diterapkan penambahan Nanobubbles (NBs). Nanobubbles
Oksigen (NBsO,) merupakan gelembung yang terbentuk dari gas oksigen (O2) berukuran
sangat kecil yang dihasilkan melalui proses elektrolisis air, O, berperan penting dalam
respirasi tanaman. Media vermikulit kaya akan unsur hara, dapat menyerap dan menahan
air dalam jumlah besar. Media perlit memiliki sifat ringan dan berpori sehingga dapat
memastikan kelembapan yang optimal. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil uji
NBsO, pada media vermikulit dan perlit terhadap pertumbuhan anggrek Vanda sp.
Penelitian ini menggunakan metode eksperimental dengan Rancangan Acak Kelompok
(RAK) dengan 6 perlakuan, Vermikulit, Perlit, Vermikulit + Perlit, Vermikulit + NBsO,
Perlit + NBsO,, Vermikulit + Perlit + NBsO,, masing-masing 4 ulangan. Parameter yang
diamati adalah tinggi tanaman, panjang akar, panjang daun, berat tanaman, dan warna
daun. Data yang diperoleh dianalisis menggunakan uji MANOVA, data kualitatif berupa
foto pertumbuhan tanaman anggrek Vanda sp. dianalisis secara deskriptif. Hasil penelitian
menunjukkan pada perlakuan NBsO, dengan media vermikulit diperoleh rata-rata tinggi
tanaman 5,90 cm dan rata-rata panjang akar 3,71 cm,. Sedangkan perlakuan NBsO, pada
media kombinasi antara vermikulit dan perlit diperoleh rata-rata parameter panjang daun
3,60 cm dan rata-rata berat tanaman 1,87 g. Perubahan pada warna daun terjadi pada
perlakuan media vermikulit maupun media kombinasi yang diberi penambahan NBsO, dari
hijau kekuningan Moderate Olive Green 137 A dan Moderate Olive Green 137 B menjadi
hijau lebih gelap Greyish Olive Green NN137 A.

Kata Kunci: Vanda sp., Vermikulit, Perlit, NBsO,, Pertumbuhan
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ABSTRACT

Hilda Jihan Maulida (22101061004) Growth Response of Vanda sp. Orchids Results
of Oxygen Nanobubbles (NBsO;) Testing on Vermiculite and Perlite Media
Supervisor (1) Dr. Gatra Ervi Jayanti, S.Si., M.Si., Supervisor (2) Ir. Tintrim Rahayu,
M.Si.

Vanda sp. orchid is a plant that has thick and long aerial roots that function to absorb water
and nutrients, but its growth is included in the slow category so it is necessary to apply the
addition of Nanobubbles (NBs). Oxygen Nanobubbles (NBsO) are bubbles formed from
very small oxygen gas (O) produced through the process of water electrolysis, O, plays an
important role in plant respiration. Vermiculite media is rich in nutrients, can absorb and
retain large amounts of water. Perlite media has light and porous properties so it can ensure
optimal humidity. This study aims to determine the results of the NBsO, test on
vermiculite and perlite media on the growth of Vanda sp. orchids. This study used an
experimental method with a Randomized Block Design (RBD) with 6 treatments,
Vermiculite, Perlite, Vermiculite + Perlite, Vermiculite + NBsO,, Perlite + NBsO,,
Vermiculite + Perlite + NBsO,, each with 4 replications. The parameters observed were
plant height, root length, leaf length, plant weight, and leaf color. The data obtained were
analyzed using the MANOVA test, qualitative data in the form of photos of the growth of
Vanda sp. orchid plants were analyzed descriptively. The results showed that in the NBsO,
treatment with vermiculite media, the average plant height was 5.90 cm and the average
root length was 3.71 cm. While the NBsO, treatment on a combination of vermiculite and
perlite media obtained an average leaf length parameter of 3.60 cm and an average plant
weight of 1.87 g. Changes in leaf color occurred in the vermiculite media treatment and the
combination media that were given the addition of NBsO, from yellowish green Moderate
Olive Green 137 A and Moderate Olive Green 137 B to darker green Greyish Olive Green
NN137 A.

Keywords : Vanda sp., Vermiculite, Perlite, NBsO,, growth
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Tanaman anggrek Vanda sp. merupakan tanaman endemik dan salah satu genus

REPOSITORY

anggrek yang terkenal dengan akar udara yang tebal dan panjang. Akar pada tanaman

dilengkapi dengan lapisan Velamen yang terletak pada bagian luar akar. Lapisan ini

University of Islam Malang

terdiri dari sel-sel parenkim yang membantu dalam penyerapan air oleh akar dan juga
berfungsi sebagai saluran pernafasan bagi anggrek tersebut (Arguelles, 2025). Oleh
karena itu, perawatan anggrek Vanda sp. hanya digantung tanpa menggunakan media
tanam (Santoso et al., 2021). Anggrek yang digantung harus memasuki usia dewasa
yaitu 24 bulan, karena sistem perakarannya yang sudah cukup kuat dan mampu
menyerap kelembapan udara secara maksimal. Untuk tanaman yang masih di bawah
24 bulan (seedling) tetap ditanam menggunakan media agar akar dapat tumbuh dengan
baik sebelum dipindahkan ke sistem tanam gantung tanpa media tanam (Sholiha,
2024).

Pertumbuhan pada tanaman anggrek juga termasuk ke dalam kategori lambat,
sehingga perlunya diterapkan penambahan Nanobubbles (NBs) untuk merangsang
pertumbuhan. NBs merupakan salah satu contoh hasil dari penerapan nanoteknologi.
NBs merupakan salah satu hasil dari penerapan nanoteknologi. Menurut Liu et al.,
(2019), Nanoteknologi merupakan ilmu yang berhubungan dengan karakterisasi, dan
aplikasi bahan pada skala kecil, biasanya pada tingkat atom dan molekuler, dalam
rentang 1-100 nanometer (nm). Dasar dari nanoteknologi adalah memanfaatkan sifat
yang muncul pada skala nano, yang sering berbeda signifikan dari sifat material pada
skala yang lebih besar. Sehingga memberikan peluang untuk menciptakan ide baru
untuk ditingkatkan kembali.

NBs dapat bertahan lama dan lebih stabil di dalam air karena tekanan internal
cairan lebih tinggi dari lingkungan yang dapat mempercepat kelarutan. NBs dapat diisi
dengan berbagai gas yang dibutuhkan oleh tanaman seperti oksigen (O,), karbon
dioksida (CO,), dan Nitrogen (N,) (Rahayu et al., 2023). Nanobubbles Oksigen
(NBsO;) merupakan gelembung udara yang berukuran sangat kecil yang terbentuk
dari gas oksigen (O,) melalui proses elektrolisis air. Beberapa penelitian menunjukkan

bahwa penggunaan NBsO, dapat mempercepat pertumbuhan dan perkecambahan
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(Wang et al., 2021). Hal ini dikarenakan O, memiliki banyak manfaat bagi
pertumbuhan tanaman.

Oksigen (O,) berperan penting dalam proses respirasi tanaman, untuk membakar
zat-zat makanan dalam sel dan akan menghasilkan energi yang di butuhkan. O,

digunakan sebagai proses respirasi aerobik, yaitu proses pemecahan molekul untuk

REPOSITORY

melepaskan energi bagi pertumbuhan tanaman (Krisna et al., 2017). Media tanam juga

menjadi salah satu faktor dalam pertumbuhan tanaman anggrek Media tanam berperan

University of Islam Malang

penting dalam mendukung penyerapan unsur hara, air, dan nutrisi oleh tanaman.
Media tanam dapat dikombinasikan untuk memastikan tanaman memperoleh nutrisi
yang tepat sehingga tanaman tersebut dapat tumbuh, berkembang, dan bereproduksi
secara optimal (Andana et al., 2023).

Media vermikulit kaya akan silikon dioksida (SiO;) dan memiliki struktur silikat
berlapis yang dapat mengembang saat terkena air. Sifat ini membuatnya mampu
menyerap dan menahan air serta nutrisi dalam jumlah besar (Sisriana et al., 2021).
Sedangkan media perlit, menurut Purnamasari (2023), Perlit merupakan batuan
vulkanik silika yang terbentuk melalui proses hidrasi pada batuan obsidian. Perlit
dapat meningkatkan drainase dan aerasi, serta dapat memastikan kelembapan yang
optimal tanpa menyebabkan pembusukan pada akar.

Pertumbuhan anggrek Vanda sp. mengalami berbagai kendala yang mempengaruhi
produktivitasnya masalah utamanya vyaitu, kelembapan yang tidak stabil karena
kondisi terlalu kering dapat membuat akar udara mengering, sedangkan kelembapan
berlebih berpotensi memicu serangan jamur. Selain itu aerasi akar yang buruk akibat
media terlalu lembap dapat mengganggu proses respirasi, dan kurangnya pasokan
unsur hara yang baik (Charitsabita et al., 2019). Berdasarkan latar belakang,
penambahan NBsO, pada media vermikulit dan perlit dapat mempercepat respon

pertumbuhan pada tanaman anggrek Vanda sp.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah pada penelitian ini dapat
diuraikan sebagai berikut:
1. Bagaimana respon pertumbuhan anggrek Vanda sp. hasil uji Nanobubbles Oksigen
(NBsO,)?
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2. Bagaimana respon pertumbuhan anggrek Vanda sp. hasil uji jenis media vermikulit,
perlit dan kombinasi vermikulit perlit?

3. Apakah terdapat interaksi NBsO, dengan media terhadap respon anggrek Vanda
sp.?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang di atas, maka tujuan pada penelitian ini dapat diuraikan

sebagai berikut:

1. Mengetahui respon pertumbuhan anggrek Vanda sp. hasil uji Nanobubbles Oksigen
(NBsOy)

2. Mengetahui respon pertumbuhan anggrek Vanda sp. hasil uji jenis media
vermikulit, perlit dan kombinasi vermikulit perlit

3. Menganalisis interaksi antara NBsO, dengan media terhadap respon anggrek Vanda

sp.

1.4 Manfaat Penelitian
Dengan tercapainya tujuan penelitian, maka manfaat yang akan didapatkan antara
lain:

1. Bagi mahasiswa, penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengalaman dan
wawasan untuk pengembangan ilmu yang berkaitan dengan pertumbuhan anggrek
Vanda sp. yang diberi Nanobubbles Oksigen (NBsO;) dan media tanam yang baik
untuk melakukan penelitian selanjutnya dengan lebih baik.

2. Bagi masyarakat, dapat mengetahui jenis nanobubbles dan media tanam yang baik
untuk mempercepat pertumbuhan anggrek dan dapat mendapatkan anggrek yang

lebih unggul

1.5 Batasan Penelitian
Untuk mencegah terjadinya kesalahpahaman dan meningkatkan efektivitas
penelitian, perlu ditetapkan batasan penelitian yang sejalan dengan judul, maka batasan
masalah pada penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut:
1. Nanobubbles (NBs) yang digunakan hasil produk dari nanogenerator
2. Tanaman anggrek yang digunakan merupakan anggrek dari spesies Vanda sp. yang
berumur 4 minggu (seedling) dengan tinggi rata-rata 4-5 cm, daun 5-6 helai dan

merupakan tanaman endemik



3. Media yang dipakai adalah media anorganik
4. Variabel yang diamati yaitu tinggi tanaman, panjang akar, berat tanaman, panjang

daun, dan warna daun.
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1.1

1.2

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Berdasarkan dari hasil penelitian ini penambahan NBsO, pada jenis media yang
berbeda memberikan pengaruh terhadap pertumbuhan anggrek Vanda sp. Kombinasi
antara NBsO, dengan media vermikulit memberikan hasil terbaik terhadap anggrek
Vanda sp. tinggi tanaman rata-rata 5,90 cm, dan panjang akar rata-rata 3,71 mm.
Pada kombinasi NBsO, dan media perlit rata-rata tinggi tanaman 5,42 cm. rata-rata
panjang akar hanya 3,12 cm. Sementara kombinasi media vermikulit dan perlit
dengan NBsO, berpengaruh terhadap rata-rata panjang daun 3,63 cm, dan rata-rata
berat tanaman 1,87 g. Sedangkan pada kombinasi NBsO, pada media perlit rata-rata
panjang daun 3,10 cm, rata-rata berat tanaman 1,28 g. Perlakuan ini juga
menghasilkan warna daun yang lebih hijau pekat. Penggunaan media vermikulit dan
perlit dengan tambahan NBsO, memiliki interaksi positif yang baik pada tinggi

tanaman terhadap panjang akar.

Saran

Penelitian lanjutan perlu dilakukan dengan menggunakan variasi jenis waktu
running NBs seperti 10, 15, dan 20 menit. Serta ditambahkan variabel pengamatan
seperti diameter batang dan jumlah akar baru untuk dapat memperluas pemahaman

terhadap respons pertumbuhan tanaman.
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