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ABSTRAK

Shoimatul Umi Badria (22101061018) Perbandingan Pertumbuhan Koloni Jamur
Colletotrichum sp. pada media Agar-Agar Diperkaya dengan Produk Hidrolisat
Limbah Gracilaria sp.

Pembimbing (1) Ir. Ahmad Syauqi, M.Si.; (2) Dr. Ratna Djuniwati Lismingsih, M.Si.

Faktor penting yang dapat mempengaruhi pertumbuhan koloni jamur salah satunya ialah
pada media tumbuh yang digunakan. Jamur Colletotrichum sp. merupakan jamur patogen
yang dapat tumbuh pada tanaman khususnya tanaman holtikultura, jamur Colletotrichum sp.
tumbuh pada daun, batang dan ranting tanaman. Hidrolisat limbah Gracilaria sp. merupakan
hasil dari proses hidrolisis yang dapat mengubah zat-zat yang terkandung dalam limbah
tersebut menjadi bentuk yang lebih mudah dicerna oleh mikroorganisme, termasuk jamur.
Limbah agar Gracilaria sp. memiliki kandungan protein, karbohidrat, dan mineral yang
tinggi, yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan tambahan untuk memperkaya media tumbuh
jamur. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan hidrolisat limbah
Gracilaria sp. terhadap pertumbuhan koloni jamur Colletotrichum sp. pada media alternatif.
Metode penelitian menggunakan metode eksperimen RAL, dengan variasi konsentrasi
hidrolisat 0%, 3%, 6% dan 9% dengan 4 kali ulangan selama 7 hari, parameter yang di teliti
yaitu diameter koloni yang tumbuh. Rata-rata diameter koloni pada perlakuan 0% yaitu
4,1643 cm, konsentrasi 3% vyaitu 4,2129 cm, konsentrasi 6% yaitu 4,3971 cm, dan
konsentrasi 9% yaitu 3,73 cm. Hasil uji statistik menggunakan ANOVA menunjukkan hasil
yang tidak signifikan, yang artinya pada penambahan hidrolisat tidak ada perbedaan nyata,
tetapi pada jamur Colletotrichum sp. menurut analisis regresi berdasarkan waktu dapat
tumbuh dalam tiap konsentrasi hidrolisat, khususnya pada konsentrasi 6%, menunjukkan
pertumbuhan harian tercepat berdasarkan hasil regresi linear (y = 1,1368x -0,15), meskipun
secara statistik tidak terdapat perbedaan yang signifikan antar pelakuan, penambahan produk
hidrolisat limbah Gracilaria sp. terutama pada konsentrasi 6% cenderung menunjukkan
pertumbuhan tertinggi koloni jamur Colletotrichum sp. dibandingkan perlakuan lainnya.

Kata Kunci : Colletotrichum sp., Hidrolisis, Media alternatif, Limbah Gracilaria sp. ,
Pertumbuhan koloni, Tanaman holtikultura.
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ABSTRACT

Shoimatul Umi Badria (22101061018) Comparison of Colletotrichum sp. Fungal Colony
Growth on Agar-Agar Media Enriched with Gracilaria sp. Waste Hydrolysate.
Supervisor (1) Ir. Ahmad Syaugi, M.SI.; (2) Dr. Ratna Djuniwati Lismingsih, M.Si.

One important factor that can affect the growth of fungal colonies is the growing medium
used. Colletotrichum sp. is a pathogenic fungus that can grow on plants, especially
horticultural plants, Colletotrichum sp. grows on the leaves, stems, and twigs of plants.
Gracilaria sp. waste hydrolysate is the result of a hydrolysis process that can change the
substances contained in the waste into a form that is more easily digested by microorganisms,
including fungi. Gracilaria sp. waste agar has a high protein, carbohydrate, and mineral
content, which can be used as an additional ingredient to enrich the mushroom growing
medium. This study aims to determine the effect of adding Gracilaria sp. waste hydrolysate
on the growth of Colletotrichum sp. fungal colonies on alternative media. The research
method used the RAL experimental method, with variations in hydrolysate concentrations
of 0%, 3%, 6%, and 9% with 4 replications for 7 days, the parameters studied were the
diameter of the growing colonies. The average colony diameter in the 0% treatment was
4.1643 cm, 3% concentration was 4.2129 cm, 6% concentration was 4.3971 cm, and 9%
concentration was 3.73 cm. The results of statistical tests using ANOVA showed
insignificant results, which means that there was no real difference in the addition of
hydrolysate, but in Colletotrichum sp. fungi according to regression analysis based on time
can grow in each hydrolysate concentration, especially at a concentration of 6%, showing
the fastest daily growth based on linear regression results (y = 1.1368x -0.15), although
statistically there was no significant difference between treatments, the addition of
Gracilaria sp. waste hydrolysate products, especially at a concentration of 6%, tended to
show the highest growth of Colletotrichum sp. fungal colonies compared to other treatments.

Keywords: Colletotrichum sp., Hydrolysis., Hydrolysate of Gracilaria sp. waste,
alternative media, Colony growth, Horticultural crops.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

REPOSITORY

Jamur patogen merupakan jenis jamur yang dapat menginfeksi dan

menyebabkan tanaman terkena penyakit jamur berfilamen seperti jamur Pencillium,

University of Islam Malang

Altenaria, Colletotrichum, Fusarium dan Stachybotrys. Jamur patogen dapat
menginfeksi dan merusak tanaman dengan mengeluarkan mikotoksin, matabolit
sekunder molekul rendah yang bersifat racun (Susilowati et al., 2020 dalam Sakinah
et al., 2023) Jamur adalah organisme penting pada berbagai aspek kehidupan baik dari
sisi ekologi,nutrisi maupun kesehatan. Dalam bidang bioteknologi dan mikrobiologi
jamur dimanfaatkan untuk proses fermentasi, produk enzim, antibiotik serta berbagai
produk yang lain walaupun organisme merupakan parasit. Oleh karna itu pemahaman
tentang faktor yang mempengaruhi pertumbuhan koloni jamur sangat penting untuk
mengoptimalkan potensi jamur tersebut.

Serangan hama dan penyakit yang fatal saat ini menyebabkan 5 sampai 30%
petani kehilangan hasil dan kegagalan total panen, hal tersebut merupakan salah satu
faktor penghambat produksi tanaman (Rohma&Wahyuni,2022). Serangan penyakit
antraknosa yang yang dapat menjadi salah satu kendala utama yang menyebabkan
produktivitas tanaman khususnya tanaman jeruk yaitu salah satunya disebabkan oleh
jamur Colletotrichum sp. Jamur ini merupakan salah satu genus patogen yang
dikenal menjadi penyebab penyakit pada berbagai tanaman, termasuk pada tanaman
hortikultura dan tanaman pangan. Penyakit yang disebabkan karena serangan jamur
Colletotrichum sp. sering mengurangi hasil produksi dan kualitas tanaman karena jamur
ini dapat menyerang pada buah,daun,batang dan ranting tanaman (Rumahlewang,2024).
Dalam penelitian mikrobiologi, jamur Colletotrichum sp. sering digunakan sebagai
uji, untuk mengetahui pengaruh media pertumbuhan atau agen pengendali hayati,
pembuatan media dalam penelitian ini dapat digunakan untuk pertumbuhan jamur
Colletotrichum sp. sebagai stok / ketersediaan inokulan yang menjadi sangat penting.
Oleh karena itu, memahami faktor-faktor yang mempengaruhi pertumbuhan dan
perkembangan koloni jamur ini sangat penting dalam mengembangkan strategi

pengendalian penyakit yang efektif. Kapang jamur merupakan bagian penting dari

<
=
N
=
=)
=
s
©
wid
o
o
=
©
T
©




REPOSITORY

University of Islam Malang

<
=
N
=
=)
=
s
©
wid
o
o
=
©
T
©

biodiversitas dan memiliki banyak peran dalam ekosistem serta dalam kehidupan
manusia. Penelitian mengenai kapang jamur, termasuk pertumbuhannya pada media
tertentu, dapat wawasan baru dalam pemanfaatan dan pengendalian organisme ini.
Salah satu jenis tumbuhan yang digunakan sebagai bahan utama untuk
pembuatan agar-agar adalah rumput laut Gracilaria sp. namun pengolahan rumput laut
jenis ini menjadi agar-agar dapat menimbulkan masalah pencemaran karena limbah
selulosa yang sulit larut dalam air. Produksi Jenis rumput laut menjadi produk agar
menghasilkan banyak limbah, baik limbah padat maupun limbah cair (Handoyo et al.,
2024). Menurut Syauqi (2024) Peningkatan produksi makroalga dapat memenuhi
kebutuhan gelatin disektor pangan, sedangkan limbah padat merupakan sejumlah
sisa tanaman untuk bahan baku energi terbarukan. Limbah residu Gracilaria sp. di
Indonesia sebesar 29.088 metrik ton/tahun, dan hasil samping produksi sebesar 3.509
metrik ton per tahun. Limbah pengelolaan rumput laut terdiri dari dua fase,
fase padat dan fase cair, Fase cair berasal dari pencucian dan presipirasi ekstraksi
rumput laut, sedangkan fase padat memisahkan ekstrak agar-agar dari bahan
bakunya. Selulosa adalah komposisi utama fase padat (Handoyo et.al., 2024)
Limbah Gracilaria sp. mengandung banyak karbohidrat dan serat, limbah agar-agar
Gracilaria sp. mengandung lebih banyak karbohidrat dari pada rumput laut Gracilaria
sp. Industri rumput laut sangat penting dalam mengelola limbah rumput laut dengan
benar karena tidak hanya mendukung keberlanjutan tetapi juga dapat menghasilkan
lebih banyak nilai dalam siklus ekonomi dan lingkungan.

Media tumbuh yang digunakan adalah salah satu faktor penting yang dapat
mempengaruhi pertumbuhan koloni jamur, media tumbuh yang baik akan
memberikan lingkungan yang optimal bagi perkembangan jamur. Untuk penelitian
jamur, agar adalah media yang paling umum Potato Dextrose Agar (PDA) adalah yang
paling umum, tetapi ada juga pilihan lain, seperti Sabouraud Dextrose Agar (SDA).
Namun media tersebut memiliki harga yang relatif mahal, Untuk itu, pembuatan
media alternatif dengan penambahan bahan yang kaya nutrisi dalam media agar-agar
menjadi suatu solusi yang perlu dikaji. Melimpahnya sumber daya alam sebagai
bahan dasar pembuatan media, sehingga peneliti memilih media pengganti yang
berasal dari alam yang banyak tersedia dan harganya  lebih ~ murah, daripada
media yang sudah jadi yang harganya relatif mahal, limbah Gracilaria sp. adalah jenis
alga merah yang umum di perairan pantai. Tumbuhan ini merupakan salah satu bahan

yang berfungsi sebagai sumber nutrisi karena memiliki kandungan mineral, protein,
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dan karbohidrat tinggi, sehingga dapat digunakan sebagai bahan tambahan untuk

meningkatkan media tumbuh jamur. Hidrolisat limbah Gracilaria sp. merupakan

hasil dari proses hidrolisis yang dapat mengubah zat-zat yang terkandung dalam
jamur.

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat diketahui pengaruh penambahan
hidrolisat limbah Gracilaria sp. terhadap pertumbuhan koloni jamur pada media
agar. Hasil penelitian ini akan memberikan informasi yang berguna untuk
pengembangan media tumbuh yang lebih efisien dan ramah lingkungan, dengan
memanfaatkan limbah Gracilaria sp. sebagai sumber daya yang berkelanjutan.
Selain itu, penelitian ini juga dapat membuka peluang untuk mengurangi jumlah
limbah laut yang terbuang secara sia-sia dan mengarah pada pemanfaatan limbah
tersebut secara produktif.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka diperoleh suatu rumusan masalah

yang meliputi :

1. Adakah pengaruh penambahan hidrolisat Gracilaria sp. dalam media agar dapat
meningkatkan pertumbuhan koloni jamur dibandingkan dengan media tanpa
hidrolisat ?

2. Berapa konsentrasi hidrolisat Gracilaria sp. yang memberikan pertumbuhan koloni

jamur terbaik pada media agar ?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dilaksanakan penelitian ini untuk:
1. Mempelajari potensi hidrolisat limbah Gracilaria sp. untuk energi pertumbuhan
jamur Colletotrichum sp. dalam media agar.
2. Mendapatkan konsentrasi pertumbuhan koloni jamur Colletotrichum sp. pada media
agar-agar yang diperkaya dengan hidrolisat limbah Gracilaria sp.
1.4 Hipotesis
(Ho) Tidak terdapat perbedaan yang signifikan dalam pertumbuhan koloni jamur Colletotrichum
sp. pada berbagai konsentrasi media agar-agar yang diperkaya dengan produk hidrolisat
limbah Gracilaria sp.
(H1) Terdapat perbedaan yang signifikan dalam pertumbuhan koloni jamur Colletotrichum sp.
pada berbagai konsentrasi media agar-agar yang diperkaya dengan produk hidrolisat

limbah Gracilaria sp.
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1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan yang dilakukan, manfaat yang diharapkan oleh peneliti pada
penelitian ini yaitu :
1. Manfaat bagi peneliti
Diharapkan bahwa penelitian ini akan membantu peneliti dalam
mengembangkan pengetahuan selama belajar di bangku perkuliahan di Program Studi
Biologi Fakultas Matematika dan Iimu Pengetahuan Alam Universitas Islam malang,
khususnya dibidang mikrobiologi dan bioteknologi.
2.Manfaat bagi Program Studi Biologi
Diharapkan penelitian ini akan berkontribusi pada perkembangan ilmu
biologi, khusunya mikrobiologi. Penelitian ini berpotensi meningkatkan kapasitas
penelitian di program studi biologi. Hasil penelitian dapat menjadi referensi atau
dasar bagi penelitian lanjutan oleh mahasiswa dan dosen dalam bidang yang sama
atau terkait. Ini dapat meningkatkan reputasi program studi biologi dalam
pengembangan riset ilmiah yang aplikatif dan berbasis berkelanjutan.
3. Manfaat bagi Ilmu Pengetahuan
Diharapkan hasil dari penelitian ini memberikan kontribusi yang berharga
bagi perkembangan ilmu biologi terutama dalam bidang mikrobiologi, dengan
pengetahuan tentang jamur Colletotrichum sp. yang merupakan patogen pada
tanaman jeruk dan tanaman holtikultura lainnya. Manfaat dari jamur ini dalam
penelitian mikrobiologi yaitu untuk koleksi patogen dalam kondisi aktif perlu media
kultur penyimpanan dalam waktu relatif pada studi eksplorasi musuh alami patogen
tersebut. Diharapkan bahwa hasil penelitian ini juga akan memberikan informasi
tentang seberapa efektif hidrolisat limbah Gracilaria sp. sebagai bahan nutrisi untuk
mendukung pertumbuhan jamur Colletotrichum sp. serta tentang bagaimana limbah
alga dapat digunakan untuk studi mikrobiologi.
1.6 Batasan Penelitian
1. Jamur yang digunakan pada penelitian ini adalah jamur dari spesies Colletotrichum
sp. yang didapatkan dari BSIP Jestro, Kota Batu.
2. Produk hidrolisat limbah yang digunakan berasal dari makroalga merah / rumput laut
Gracilaria sp.

3. Waktu Inkubasi jamur adalah 7x24 jam



4. Analisis yang dilakukan berupa perhitungan diameter koloni yang tumbuh, waktu

inkubasi dan konsentrasi hidrolisat.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

REPOSITORY

Dari temuan penelitian yang diperoleh, peneliti dapat menyimpulkan hal-hal
berikut :

University of Islam Malang

1. Penambahan konsentrasi produk hidrolisat limbah Gracilaria sp. ke dalam media
agar tidak menunjukkan perbedaan yang signfikan secara statistik terhadap
pertumbuhan koloni jamur Colletotrichum sp., tetapi jamur Colletotrichum sp.
menurut analisis regresi berdasarkan waktu dapat tumbuh dalam tiap konsentrasi
hidrolisat.

2. Konsenterasi produk hidrolisat limbah Gracilara sp. yang memberikan
kecenderungan pertumbuhan koloni jamur yang terbaik adalah pada konsentrasi 6%
menurut hasil dari analisis regresi. Pada konsentrasi 6% diperoleh rata-rata diameter
koloni tertinggi yaitu 4,3971 dengan persamaan pertumbuhan y = 1,1368x — 0,15
dibandingkan dengan kontrol dengan rata-rata diameter koloni 4,1643 dengan

persamaan pertumbuhan y = 0,9x+0,5643.

5.2 Saran
1. Pada penelitian lebih lanjut disarankan untuk mengevaluasi konsentrasi dari produk
hidrolisat limbah Gracilaria sp. dengan interval yang lebih sempit, khususnya di
sekitar 6%, untuk mengidentifikasi titik optimal konsentrasi yang paling efektif
dalam mendukung pertumbuhan jamur Colletotrichum sp.
2. Perlu penelitan lanjutan dalam memanfaatkan produk hidrolisat limbah Gracilaria

sp. sebagai tambahan alternatif pembuatan media tumbuh mikroorganisme lain.
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