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ABSTRAK

Penurunan produksi padi disebabkan oleh ketidakmampuan sistem budidaya secara
konvensional dalam meningkatkan produktivitas. Berdasarkan permasalahan
tersebut, diperlukan adanya penerapan sistem pertanian berkelanjutan yang ramah
lingkungan dengan menggunakan pupuk organik yang diperkaya dengan
nanopartikel. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh elisitor biosaka
yang dikombinasikan dengan nanopartikel ZnO terhadap pertumbuhan dan hasil
tanaman padi varietas Inpari 32. Penelitian ini menggunakan rancangan Petak
Terbagi (Split Plot Design) yang terdiri dari 2 faktor. Faktor I sebagai petak utama
adalah konsentrasi elisitor (E) terdiri dari 3 taraf, yaitu : E; (Elisitor 30 ml/15 liter
air), E» (Elisitor 60 ml/15 liter air) dan E3 (Elisitor 90 ml/15 liter air). Sedangkan
Faktor II sebagai anak petak adalah perlakuan pemupukan (F) terdiri dari tiga taraf,
yaitu : F1 (ZnO-NPs 100 mg/kg kompos), F2 (ZnO-NPs 200 mg/kg kompos) dan F3
(ZnO-NPs 300 mg/kg kompos) dengan penambahan pupuk anorganik 25%.
Sebagai kontrol adalah pupuk anorganik 100% tanpa elisitor dan kompos. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa pemberian elisitor 30 ml/15 liter yang
dikombinasikan dengan nanopartikel ZnO 100 mg/kg memberikan pengaruh yang
terbaik terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.
Konsentrasi elisitor 30 ml/15 liter air memberikan efek positif terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32, dengan potensi hasil GKP
sebesar 12,25 ton/ha dan potensi hasil GKG 9,93 ton/ha. Pemberian nanopartikel
ZnO 100-200 mg/kg kompos memberikan efek positif terhadap parameter luas
daun, jumlah gabah isi per-malai, bobot kering oven gabah per-rumpun dan GKG.
Hasil ini menyarankan bahwa penggunaan elisitor dan nanopartikel pada
konsentrasi rendah mampu mengurangi penggunaan pupuk anorganik sebesar 75%,
sehingga dapat mendukung sistem budidaya padi yang ramah lingkungan.

Kata Kunci: Elisitor biosaka, nanopartikel ZnO, kompos, padi Inpari 32

ABSTRACT

The decline in rice production is caused by the inability of conventional cultivation
systems to increase productivity. Based on these problems, it is necessary to
implement an environmentally friendly sustainable agricultural system using
organic fertilizers enriched with nanoparticles. This study aims to determine the
effect of biosaka elicitors combined with ZnO nanoparticles on the growth and yield
of Inpari 32 rice varieties. This study used a Split Plot Design consisting of 2
factors. Factor I as the main plot is the elicitor concentration (E) consisting of 3
levels, namely: E; (Elicitor 30 ml/15 liters of water), E> (Elicitor 60 ml/135 liters of
water) and Ej3 (Elicitor 90 ml/15 liters of water). While Factor Il as a subplot is a
fertilization treatment (F) consisting of three levels, namely: F; (ZnO-NPs 100
mg/kg compost), F> (ZnO-NPs 200 mg/kg compost) and F3 (ZnO-NPs 300 mg/kg
compost) with the addition of 25% inorganic fertilizer. As a control is 100%
inorganic fertilizer without elicitor and compost. The results showed that the
provision of 30 ml/15 liters of elicitor combined with 100 mg/kg ZnO nanoparticles
gave the best effect on the growth and yield of Inpari 32 rice varieties. The elicitor
concentration of 30 ml/15 liters of water gave a positive effect on the growth and
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yield of Inpari 32 rice varieties, with a potential dry harvested grain yield of 12.25
tons/ha and a potential dry milled rice yield of 9.93 tons/ha. The application of 100-
200 mg/kg of ZnO nanoparticles to compost had a positive effect on leaf area,
number of filled grains per panicle, oven-dry weight of grain per hill, and dry
weight of grain per hill. These results suggest that the use of elicitors and
nanoparticles at low concentrations can reduce inorganic fertilizer use by 75%,
thus supporting an environmentally friendly rice cultivation system.

Keywords: Biosaka elicitor, nanoparticles ZnO, compost, Inpari 32 rice




REPOSITORY

University of Islam Malang

<
=
N
=
=)
=
s
©
wid
o
o
=
©
T
©

BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tanaman Padi (Oryza sativa L.) merupakan komoditas strategis dan bahan
pangan pokok utama bagi lebih dari 200 juta penduduk Indonesia. Indonesia
sebagai negara agraris bergantung secara signifikan pada sektor pertanian,
khususnya produksi padi, dalam menjaga ketahanan pangan nasional. Namun,
tantangan dalam meningkatkan produktivitas padi semakin kompleks, terutama
karena keterbatasan lahan, degradasi kualitas tanah, ketergantungan pada pupuk
anorganik, serta dampak perubahan iklim yang memperparah ketidakstabilan hasil
produksi.

Menurut data dari Badan Pusat Statistik (BPS) , pada tahun 2024 produksi
padi di Indonesia mencapai 53,14 juta ton gabah kering giling (GKG), mengalami
penurunan sebanyak 838,27 ton atau 1,55% dibandingkan produksi padi di tahun
2023 yang sebesar 53,98 juta ton GKG. Penurunan ini tidak hanya mencerminkan
fluktuasi iklim, tetapi juga menyoroti ketidakmampuan sistem budidaya
konvensional dalam mempertahankan produktivitas ditengah berbagai tekanan
lingkungan. Menurut Nurhidayati (2022) Sistem pertanian konvensional dalam
jangka panjang memberikan dampak negatif terhadap lingkungan yaitu
meningkatnya emisi karbon ke atmosfer, perubahan iklim, degradasi ekosistem,
menurunnya kualitas tanah dan air.

Kecenderungan petani saat ini dalam usaha budidaya tanaman adalah
menggunakan pupuk anorganik (kimia) dengan alasan praktis dan mudah dalam

aplikasinya. Penggunaan pupuk anorganik secara intensif dan tidak terkendali
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dalam jangka panjang menyebabkan penurunan kesuburan tanah, mengganggu
keseimbangan mikrobiota tanah perubahan pH tanah, salisinasi, dan toksisitas ion
dalam tanah (Tripathi et al., 2020). Permasalahan lain yang timbul akibat
penggunaan anorganik yang berlebihan adalah ketidak seimbangan unsur hara
makro dan mikro dalam tanah, penyebaran hama, munculnya berbagai penyakit
pada tanaman. Selain itu, unsur hara makro seperti N, P, dan K dibutuhkan oleh
tanaman dalam jumlah besar namun bioavailabilitasnya umumnya rendah (Sakti et
al., 2017). Dari berbagai permasalahan yang muncul akibat penggunaan pupuk
anorganik secara berlebihan dan rendahnya efisiensi penggunaan unsur hara serta
menurunnya ketersediaan unsur hara yang dibutuhkan oleh tanaman padi, muncul
pemikiran untuk menggunakan pupuk organik yang diperkaya dengan bahan
nanopartikel.

Teknologi nano telah berkembang pesat diberbagai sektor termasuk dalam
bidang pertanian. Intervensi teknologi nano dalam bidang pertanian memiliki
prospek cerah untuk meningkatkan efisiensi penggunaan hara melalui formulas
pupuk nano dengan skala nano meter, dimana 1 nm setara dengan 10°m
(Nurhidayati et al., 2023). Penggunaan pupuk organik yang diperkaya dengan
bahan nano partikel bertujuan untuk menjaga keseimbangan tanah, meningkatkan
produktivitas tanaman tanpa menyebabkan kerusakan lahan pertanian akibat
penggunaan pupuk kimia yang berlebihan (Herdiyantoro & Setiawan, 2015).
Teknologi nanopartikel dapat membantu dalam penyerapan unsur hara yang
dibutuhkan untuk pertumbuhan tanaman secara efisien. Material nano telah
ditemukan memiliki beberapa kelebihan seperti efektif dalm meningkatkan

pertumbuhan tanaman melalui perkecambahan yang lebih baik dan cepat, serta
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dapat meningkatkan kemampuan pengikatan nitrogen di dalam tanah (Nurhidayati
et al., 2023). Pengaplikasian pupuk organik berukuran nano mampu meningkatkan
serapan hara, kandungan klorofil, dan hasil tanaman sawi hijau (Nurhidayati &
Muslikah, 2022). Dalam penelitian Awalla et al. (2024) mengemukakan bahwa
aplikasi kompos yang diperkaya nanopartikel ZnO 100 mg/kg dapat meningkat
pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari-32.

Permasalahan lain yang dihadapi oleh petani saat ini adalah ketergantungan
terhadap pupuk kimia telah menimbulkan terjadinya kelangkaan pupuk dan
tingginya harga pupuk yang mengakibatkan biaya produksi pertanian meningkat.
Untuk mengatasi permasalahan tersebut diperlukan adanya penerapan sistem
pertanian berkelanjutan yang ramah lingkungan dengan meminimalisir penggunaan
bahan kimia baik pupuk anorganik maupun pestisida kimia. Hal tersebut dapat
dilakukan melalui peningkatan penggunaan pupuk organik, serta manajemen
pemupukan yang tepat dan efisien. Saat terjadi kelangkaan dan tingginya harga
pupuk, biosaka telah berperan menjadi salah satu solusi yang tepat di saat harga
pupuk, pestisida kimia yang terus meningkat, subsidi pupuk yang semakin terbatas,
serta tingkat kesuburan lahan petani yang semakin menurun.

Biosaka merupakan salah satu sistem teknologi terbarukan dalam
pengembangan pertanian organik modern yang dibentuk sebagai bioteknologi yang
ditemukan oleh petani asal Blitar. Biosaka bukanlah pupuk maupun pestisida
melainkan elisitor yaitu senyawa kimia yang dapat memicu respon fisiologi,
morfologi, dan akumulasi fitoaleksis, meningkatkan aktivasi dan ekspresi gen yang
terkait dengan biosintesis metabolit sekunder. Secara sederhana elisitor berfungsi

memberikan sinyal positif pada tanaman agar bereaksi memunculkan sel-sel hebat
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dan hormon-hormon yang bagus untuk pertumbuhan pada tanaman menjadi lebih
baik, memberikan sinyal positif bagi membran sel pada akar sehingga lebih energik
dan produktif. Biosaka adalah salah satu sistem teknologi terbarukan dalam
perkembangan dunia pertanian organik yang terbentuk sebagai bioteknologi
(Mastuti et al., 2021).

Beberapa penelitian sebelumnya telah dibuktikan bahwa tanaman padi yang
disemprot dengan elisitor memberikan efek positif terhadap pertumbuhan tanaman
dibandingkan tanpa elisitor (Mafiroh et al., 2025; Wicahyani et al., 2025). Sejalan
dengan penelitian Wicahyani et al. (2025) bahwa pemberian konsentrasi elisitor 30
ml/15 liter air yang dikombinasikan dengan pupuk kompos 500 g yang diperkaya
nanopartikel ZnO dan pupuk NPK 25% menghasilkan pertumbuhan dan hasil panen
tanaman padi varietas Inpari-32 lebih baik dibandingkan tanpa menggunakan
elisitor.

Berdasarkan uraian di atas, maka dari itu perlu dilakukan penelitian
mengenai pengaruh konsentrasi elisitor yang dikombinasikan dengan nanopartikel
ZnO terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengaruh elisitor dan nanopartikel ZnO pada konsentrasi yang
berbeda terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32?

2. Bagaimana pengaruh pemberian elisitor pada berbagai konsentrasi terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 327

3. Bagaimana pengaruh pemberian nanopartikel ZnO pada konsentrasi yang

berbeda terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32?
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1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui pengaruh elisitor dan nanopartikel ZnO pada konsentrasi yang
berbeda terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.

2. Mengetahui pengaruh pemberian elisitor pada berbagai konsentrasi terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.

3. Mengetahui pengaruh pemberian nanopartikel ZnO pada konsentrasi yang

berbeda terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.

1.4 Hipotesis

1. Terdapat interaksi antara konsentrasi elisitor dan nanopartikel ZnO pada
berbagai konsentrasi terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas
Inpari 32.

2. Pemberian elisitor pada konsentrasi tertentu dapat meningkatkan pertumbuhan
dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.

3. Pemberian nanopartikel ZnO pada konsentrasi tertentu dapat meningkatkan

pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32.
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BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1.

Terdapat interaksi yang nyata antara kombinasi elisitor dan kompos yang
diperkaya nanopartikel ZnO terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman padi
Inpari 32. Dimana secara umum perlakuan EF; (kombinasi elisitor 30 ml/15
liter air dan nanopartikel ZnO 100 mg/kg) merupakan perlakuan yang lebih baik
untuk pertumbuhan dan hasil tanaman padi.

Konsentrasi elisitor 30 ml/15 liter air (E;) memberikan efek positif terhadap
pertumbuhan dan hasil tanaman padi varietas Inpari 32, dengan potensi hasil
gabah kering panen (GKP) sebesar 12,25 ton/ha dan potensi hasil gabah kering
giling (GKG) 9,93 ton/ha.

Perlakuan pemberian nanopartikel ZnO 100-200 mg/kg kompos memberikan
efek positif terhadap parameter luas daun, jumlah gabah isi per-malai, bobot

kering oven gabah per-rumpun dan potensi hasil gabah kering giling (GKG).

5.2 Saran

1.

Kombinasi konsentrasi elisitor 30 ml/15 liter air dan nanopartikel ZnO 100
mg/kg kompos dapat direkomendasikan pada tanaman padi varietas Inpari 32
untuk mengurangi penggunaan pupuk anorganik hingga 75%.

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai volume aplikasi elisitor dan
interval waktu pengaplikasian.

Bagi peneliti selanjutnya, disarankan untuk analisis lebih lanjut mengenai

kandungan bahan-bahan yang akan digunakan untuk elisitor biosaka.
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