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MOTTO  

 

Jangan menjadi seperti pohon untuk menaungi diri sendiri, tetapi jadilah seperti matahari 

yang bisa menyinari semua orang 

-Indonesian- 

 

Don't be like a tree that only provides shade for itself, but be like the sun that can shine on 

everyone 

-English- 

 

Labela sai hanesan ai hodi hamaun nia an deit, maibe sai hanesan loron matan hodi fo 

naroman ba ema hotu ema hotu  

-Tetum- 
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RINGKASAN 

 

UJI EFIKASI BERBAGAI JENIS PESTISIDA NABATI DAN KONSENTRASI 

TERHADAP INTENSITAS SERANGAN HAMA ULAT (Spodoptera litura) PADA 

TANAMAN BROKOLI (Brassica oleracea L) 

Di bawah bimbingan : 1. Ir. Abdul Basit, M.P ; 2. Anita Qur’ania, S.P., M.Ling  

Upaya untuk meningkatkan hasil produksi brokoli masih terhambat oleh sejumlah 

tantangan, di antaranya adalah hama ulat S. litura. Intensitas serangan S. litura pada tanaman 

brokoli dapat mencapai 45%, ditandai dengan gejala berupa daun berlubang dan rusak akibat 

aktivitas makan larva. Pengendalian hama (S litura) selama ini umumnya dilakukan dengan 

penggunaan pestisida kimia yang menyebabkan resistensi hama. Salah satu solusi yang mulai 

diterapkan adalah penggunaan pestisida nabati. Jenis tumbuhan yang telah diketahui memiliki 

potensi sebagai pestisida nabati antara lain daun mimba (Azadirachta indica), daun sirsak 

(Annona muricata), dan daun pepaya (Carica papaya). Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh pemberian berbagai jenis pestisida nabati dan kombinasinya terhadap 

populasi dan intensitas serangan hama ulat (Spodoptera litura) pada tanaman brokoli (Brassica 

oleracea L). Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Oktober – Desember 2025 pada lahan yang 

di Greenhouse Universitas Islam Malang, pada ketinggian tempat 400 mdpl, curah hujan 

mencapai rata-rata antara 0 - 20 per tahun, dan suhu udara berkisar 22,7℃ - 25,1℃. Rancangan 

percobaan yang digunakan adalah Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan 8 perlakuan yaitu, 

Kontrol (Tanpa Pestisida Nabati) (P0D0), Daun Papaya 40% (P1D1), Daun Sirsak 40% (P2D1), 

Daun Mimba 40% (P3D1), Daun Papaya + Daun Sirsak 40% (P4D1), Daun Papaya + Daun 

Mimba 40% (P5D1), Daun sirsak + Daun Mimba 40% (P6D1), Daun papaya + Daun Sirsak + 

Daun Mimba 40% (P7D1), Daun Papaya 60% (P1D2), Daun Sirsak 60% (P2D2), Daun Mimba 

60% (P3D2), Daun Papaya + Daun Sirsak 60% (P4D2), Daun Papaya + Daun Mimba 60% 

(P5D2), Daun sirsak + Daun Mimba 60% (P6D2), Daun papaya + Daun Sirsak + Daun Mimba 

60% (P7D2), Daun Papaya 80% (P1D3), Daun Sirsak 80% (P2D3), Daun Mimba 80% (P3D3), 

Daun Papaya + Daun Sirsak 80% (P4D3), Daun Papaya + Daun Mimba 80% (P5D3), Daun 

sirsak + Daun Mimba 80% (P6D3), Daun papaya + Daun Sirsak + Daun Mimba 80% (P7D3), 

dengan masing-masing perlakuan diulang sebanyak 3 kali. Data yang didapat dilakukan uji F 

(Anova) apabila terdapat perbedaan nyata dilakukan uji lanjut BNJ 5%. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa perlakuan yang mampu menekan populasi dan intensitas seranga hama 

adalah kombinasi pestisida nabati Papaya + sirsak + mimba dengan dosis 80% (P7D3), 

sedangkan bedasarkan uji LT50 dan LC50 menunjukkan waktu kematian hama rata-rata pada 

pengamatan 48jam dengan dosis 40%, 60% dan 80% masuk kategori sangat toksik. 

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa pemberian jenis dan kombinasi 

pestisida nabati terhadap populasi dan intensitas serangan hama menunjukkan bahwa perlakuan 

yang terbaik yaitu P6D1, P6D2 dan P7D3. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Brokoli (Brassica oleracea L.) merupakan salah satu jenis tanaman sayuran yang 

tergolong dalam keluarga kubis-kubisan (Brassicaceae). Brokoli sering disebut sebagai 

sayuran super karena memiliki kandungan nutrisi atau gizi yang tinggi yaitu mengandung 

folat, vitamin C, vitamin K, zat besi dan tinggi potasium, serta mengandung senyawa 

antioksidan seperti sulforaphane, betakaroten, indola, kuersetin, dan glutathione 

(Widiwurjani et al., 2019). Permintaan konsumen terhadap brokoli terus mengalami 

peningkatan, hal ini sesuai dengan data USAID (2011) di Indonesia permintaan brokoli 

meningkat 15-20% pertahun. Data Badan Pusat Statistik (BPS, 2023),  menunjukkan 

produksi brokoli di Jawa Timur khususnya di Batu pada tahun 2017 berkisar 1,312.5 per 

hektar, tahun 2018 berkisar 1,328.4 per hektar, tahun 2019 sekitar 1,320.0 per hektar, 

tahun 2020 berkisar 1,321.6 per hektar, dan pada tahun 2021 berkisar antara 1,322.5 

hektar. Hal ini tidak sebanding dan terjadinya peningkatan populasi masyarakat tahunan 

menyebabkan produksi brokoli belum memenuhi permintaan konsumsi yang tinggi, 

sehinga perlu dilakuan upaya peningkatan hasil produksi brokoli. 

Upaya untuk meningkatkan hasil produksi brokoli masih terhambat oleh sejumlah 

tantangan, di antaranya adalah serangan organisme pengganggu tanaman (OPT), dengan 

fokus utama pada hama ulat Spodoptera litura. Hama ini termasuk dalam kategori ulat 

grayak yang bersifat polifag dan dapat merusak daun tanaman dengan sangat cepat dalam 

waktu singkat. Kehadiran hama ulat S. litura tidak hanya menurunkan mutu hasil panen, 

tetapi juga dapat mengakibatkan kerugian finansial yang signifikan bagi para petani jika 

tidak ditangangi dengan baik (Fitriana et al., 2021 dalam Namohaji, 2023). Ulat grayak S. 

litura merupakan salah satu jenis hama utama yang menyerang tanaman brokoli (Brassica 

oleracea), dengan dampak yang cukup signifikan terhadap kerusakan daun dan penurunan 



pertumbuhan tanaman. Menurut Maulana et al. (2021), intensitas serangan S. litura pada 

tanaman brokoli dapat mencapai 45%, ditandai dengan gejala berupa daun berlubang dan 

rusak akibat aktivitas makan larva. Sari et al. (2020) menyatakan bahwa larva S. litura 

memiliki kemampuan adaptasi yang tinggi terhadap berbagai jenis tanaman inang, 

termasuk brokoli, sehingga pengendalian hama ini memerlukan pendekatan terpadu, 

seperti penggunaan pestisida nabati maupun pemanfaatan agen hayati.  

Pengendalian hama (S. litura) selama ini umumnya dilakukan dengan penggunaan 

pestisida kimia. Meskipun efektif dalam jangka pendek, penggunaan pestisida kimia 

secara terus-menerus dapat menimbulkan dampak negatif terhadap lingkungan dan 

kesehatan manusia. Dampak tersebut meliputi munculnya resistensi hama, serta 

terbunuhnya organisme non-target seperti musuh alami hama (Sijabat et al., 2025). Seiring 

dengan teridentifikasinya dampak negatif tersebut, pencarian terhadap alternatif 

pengendalian hama yang lebih ramah lingkungan menjadi semakin mendesak. Salah satu 

solusi yang kini mulai dipertimbangkan adalah penggunaan pestisida nabati, yakni 

pestisida yang dibuat dari bahan-bahan alami yang berasal dari tumbuh-tumbuhan 

(Siregar, 2025).  

Beberapa jenis tumbuhan yang telah diketahui memiliki potensi sebagai pestisida 

nabati antara lain daun mimba (Azadirachta indica), daun sirsak (Annona muricata), dan 

daun pepaya (Carica papaya). Ekstrak daun pepaya pada konsentrasi 40%, 60%, 70%, 

hingga 75% terbukti efektif dalam mematikan larva S. litura dengan tingkat mortalitas 

32,5% hingga 90%, menurunkan populasi ulat grayak sebesar 52% hingga 72,50%, serta 

mampu menekan kerusakan luas daun hingga 10,58% (Rumende et al., 2021; Imawati, 

2021; Siregar, 2024 dan Firmanda et al., 2025). Sementara itu, aplikasi ekstrak daun 

mimba dengan dosis 80 g· L⁻¹ hingga konsentrasi 80% menunjukkan tingkat kematian 

larva yang bervariasi antara 15% hingga 83,33% (Sari et al., 2020; Tangkilisan, 2022). 



Selain itu, penggunaan ekstrak daun sirsak pada konsentrasi 80% juga memberikan hasil 

terbaik terhadap mortalitas ulat grayak karena ketersediaan senyawa aktif yang tinggi pada 

konsentrasi tersebut (Syahbani, 2025). 

Pestisida nabati secara tunggal pada beberapa konsentrasi menunjukkan hasil 

mortalitas S.litura masih belum maksimal sehingga perlu dilakukan kombinasi antara 

pestisida nabati. Menurut Wahid (2021) dalam Shofa (2021) menyatakan bahwa 

pemberian insektisida nabati kombinasi dari daun mimba dan sirsak menunjukkan 

keefektivitasan lebih tinggi dalam menekan tingkat kerusakan daun akibat serangan hama 

ulat kantong dengan persentase sebesar 12,98%, dibandingkan aplikasinya secara 

individual baik insektisida daun mimba sebesar 26,6%, dan insektisida dari daun sirsak 

sebesar 25,32%. Selain itu kombinasi antara tanaman mimba dan sirsak sebagai insektisida 

nabati mampu menekan serangan hama S. litura pada persemaian bibit Rhizophora 

apiculata dibandingkan masing-masing insektisida tunggal (Shofa, 2021). Konsentrasi 

bertingkat ditujukan untuk mengetahui seberapa pengaruh dari tingkatan konsentrasi 

dengan minimum variasi. Melihat potensi daun mimba, daun sirsak, daun pepaya dan 

kombinasi ketiganya sebagai insektisida nabati, maka perlu dilakukan pengujian mengenai 

pengaruh ekstrak daun mimba, daun sirsak, daun pepaya dan kombinasi ketiganya, serta 

efek lanjutannya sebagai insektisida nabati terhadap hama ulat S. litura dalam menekan 

populasi dan intensitas hama ulat S. litura pada Tanaman Brokoli (Brassica oleracea L). 

1.2. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas, maka rumusan 

masalahnya adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh interaksi berbagai jenis pestisida nabati terhadap nilai LC50 

(Lethal Concentration 50%) dan nilai LT50 (Lethal Time 50%) pada hama ulat grayak 

(S. litura) yang menyerang tanaman brokoli (Brassica oleracea L.)? 



2. Bagaimana pengaruh pemberian berbagai jenis pestisida nabati dan kosentrasi 

terhadap persentase dan intensitas serangan hama ulat (Spodoptera litura) pada 

tanaman brokoli (Brassica oleracea L) ? 

3. Bagaimana pengarunya jenis pestisida nabati dan kosentrasi terhadap pertumbuhan 

tanaman brokoli (Brassica oleracea L)? 

 

 

1.3. Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah yang dikemukakan diatas, maka tujuan penelitiannya 

adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui interaksi berbagai jenis pestisida nabati terhadap nilai LC50 (Lethal 

Concentration 50%) dan nilai LT50 (Lethal Time 50%) pada hama ulat grayak (S. litura) 

yang menyerang tanaman brokoli (Brassica oleracea L.). 

2. Untuk mengetahui pemberian berbagai jenis pestisida nabati dan kosentrasi terhadap 

persentase dan intensitas serangan hama ulat (Spodoptera litura) pada tanaman brokoli 

(Brassica oleracea L). 

3. Untuk mengetahui pengarunya jenis pestisida nabati dan kosentrasi terhadap 

pertumbuhan tanaman brokoli (Brassica oleracea L). 

1.4. Hipotesis Penelitian 

Hipotesisnya adalah sebagai berikut : 

1. Diduga bahwa interaksi berbagai jenis pestisida nabati terhadap nilai LC50 (Lethal 

Concentration 50%) dan nilai LT50 (Lethal Time 50%) pada hama ulat grayak (S. 

litura) yang menyerang tanaman brokoli (Brassica oleracea L.). 



2. Diduga pemberian berbagai jenis pestisida nabati dan kosentrasinya memiliki pengaruh 

signifikan dalam menekam persentase dan intensitas serangan hama ulat (Spodoptera 

litura) pada tanaman brokoli (Brassica oleracea L). 

3. Diduga bawah pengarunya jenis pestisida nabati dan kosentrasi terhadap pertumbuhan 

tanaman brokoli (Brassica oleracea L). 

 



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka kesimpulannya adalah 

sebagai berikut :  

1. Hasil penelitian menunjukkan bawah uji LT50 dan LC50 menunjukkan waktu 

kematian hama rata-rata pada pengamatan 48jam dengan dosis 40%, 60% dan 80% 

masuk kategori sangat toksik. 

2. Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan pengaruh pemberian jenis dan kombinasi 

pestisida nabati menunjukkan kematian populasi hama tertinggi pada perlakuan P4 

sampai P7 yaitu kombinasi antara P4 (daun pepaya + sirsak), P5 (daun pepaya + 

mimba), P6 (daun Sirsak + mimba) dan P7 (pepaya + sirsak + mimba) dan Dosis 

40%, 60% dan 80%. Sedankan intensistas serangan hama terendah terdapat pada 

kombinasi tiga pestisida nabati yakni pada perlakuan P7 (mimba + sirsak + pepaya) 

dengan dosis 40%, 60% dan 80%. 

3. Pertumbuhan tanaman brokoli menunjukkan pengaruh pemberian dosis yang terbaik 

yaitu 40% dengan  perlauan yaitu P3 (daun mimba) , dosis 60% yaitu P4 (daun papaya 

+ daun sirsak)  dan pada dosis 80% yaitu P3 (daun papaya + daun sirsak + daun 

mimba). 

 

5.2. Saran  

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disarankan : 

1. Memperhatikan suhu dan kelembaban lahan budidaya karena akan mempengaruhi 

penyebaran hama dan serangan penyakit . 



2. Sebaiknya penilitian selanjutnya dilakukan di lapang untuk mengetahui berpedaan 

efektivitas pestisida nabati di dalam ruagan maupun di luar 
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