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ABSTRAK

Ary Puja Triswantoro, Dosen Pembimbing: Dr. Ena Marlina, S.T., M.T. Nur
Robbi S.T.,M.T. “Pengaruh Katalis Tanah Merah Dan Abu Vulkanik Terhadap
Pirolisis Biomassa Tongkol Jagung”.. Skripsi Program Studi Teknik Mesin,
Fakultas Teknik, Universitas Islam Malang.

Minimnya pengetahuan untuk mengelola biomassa membuat para petani
melakukan pembakaran terbuka. Banyak sekali metode yang sering digunakan
untuk mengolah biomassa, salah satunya menggunakan metode pirolisis. Pirolisis
adalah pembakaran yang dilakukan tanpa adanya oksigen didalamnya. Proses
pirolisis yang dilakukan ditambahkan katalis abu vulkanik dan tanah merah untuk
mempercepat laju reaksi dan menambah hasil produksi dari proses pirolisis.
Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh yang terjadi pada hasil heavy
oil proses pirolisis dengan penambahan katalis tanah merah dan abu vulkanik.
Metode yang dilakukan adalah penambahan biomassa sejumlah 350gram dengan
katalis 10% dari bahan baku serta dipanaskan di suhu 350°C selama 90 menit
dibantu penambahan N2 untuk mengurangi kandungan Oz serta menambah laju asap
cair pada proses pirolisis. Hasil yang diperoleh dari penelitian ini adalah yang
tertinggi didapatkan dengan penambahan katalis tanah merah dengan rendemen
sebesar 46% diikuti hasil tertinggi kedua katalis abu vulkanik sebesar 44%, dan
hasil terendah adalah tanpa katalis sebesar 38%. Tingginya hasil produksi dengan
penggunaan katalis dikarenakan adanya unsur Al dan Si dari Tanah Merah dan Abu
Vulkanik.

Kata Kunci: pirolisis; katalis alam; abu vulkanik; tanah merah; biomassa; tongkol

jagung.

ABSTRACT

The lack of knowledge to manage biomass makes farmers do open burning. There
are many methods that are often used to process biomass, one of which is using the
pyrolysis method. Pyrolysis is combustion that is carried out in the absence of
oxygen. The pyrolysis process is carried out by adding volcanic ash and red soil
catalysts to accelerate the reaction rate and increase the production of the pyrolysis
process. This study was conducted to determine the effect that occurs in the results
of heavy oil pyrolysis process with the addition of red soil and volcanic ash
catalysts. The method used was the addition of 350grams of biomass with 10%
catalyst from the raw material and heated at 350°C for 90 minutes with the addition
of N2 to reduce O> content and increase the rate of liquid smoke in the pyrolysis
process. The results obtained from this study were the highest obtained with the
addition of red soil catalyst with a yield of 46% followed by the second highest
result of volcanic ash catalyst at 44%, and the lowest result was without catalyst at
38%. The high production yield with the use of catalysts is due to the presence of
Al and Si elements from Red Soil and Volcanic Ash.

Keywords: pyrolysis; natural catalysts; volcanic ash; laterite; biomass; corncob
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1.1 Latar Belakang

Kemajuan pada teknologi menyebabkan meningkatnya sektor industri
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dan sarana transportasi. Peningkatan jumlah industri dan sarana transportasi di
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dunia menjadi penyebab peningkatan penggunaan bahan bakar terutama Bahan
Bakar Minyak (BBM). Peningkatan penggunaan BBM terutama BBM dari
fosil berakibat meningkatkan gas karbon dioksida (CO.) yang berasal dari hasil
pembakaran BBM fosil (Sulistyono, 2012.).

Minimnya pengetahuan dan keterampilan masyarakat menjadi penyebab
petani memilih jalan pintas untuk memusnahkannya yakni dengan metode
pembakaran. Pembakaran terbuka limbah pertanian memiliki dampak negatif
pada kesehatan lingkunga Black Carbon (Ferry Lismanto Syaiful et al., 2018).
(BC) diakibatkan oleh pembakaran terbuka biomasa serta berkontribusi sebesar
12- 21% terhadap pemanasan global(Hafidawati, 2018).

Pembakaran pirolisis adalah suatu proses dekomposisi termokimia yang
terjadi bahan organik (biomasa) melalui proses pemanasan dengan
menggunakan sedikit atau tanpa oksigen dimana material mentah akan
mengalami pemecahan struktur kimia menjadi fase gas (Setiawan bagus.,
2016). Produk utama yang dihasilkan dari proses pirolisis berupa arang (char),
asap cair (bio-oil) dan gas. Arang yang dihasilkan merupakan bahan bakar
bernilai kalori yang tinggi dan dapat digunakan sebagai karbon aktif. Asap cair
dapat berguna sebagai zat additive atau bahan pengawet makanan atau produk
tertentu. Sedangkan gas yang terbentuk dapat dibakar secara langsung. Gas dari
pirolisis dapat dibedakan menjadi gas yang tidak dapat dikondensasi (CO, CO,
CH4, dll) dan gas yang dapat dikondensasi (tar). Minyak akan terjadi pada
proses kondensasi dari gas yang terbentuk, disebut juga asap cair. Proses
pembuatan asap cair melalui proses pirolisis dan destilasi (Ridhuan et al., 2019)

Tongkol jagung adalah sisa tanaman utama dan karena pembuangannya
biasanya dengan pembakaran terbuka, tongkol jagung merupakan sumber

kontaminasi yang menghasilkan bahan partikulat, jelaga, dan GRK. Namun,
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karena sifat energetiknya, dimungkinkan untuk memasukkannya ke dalam
perlakuan termokimia dan menggunakannya sebagai sumber untuk
menghasilkan bahan bakar hijau(Arenas Castiblanco et al., 2022). Kandungan
utama dalam tongkol jagung adalah lignoselulosa yang merupakan gabungan

antara selulosa, hemiselulosa, dan lignin. Kandungan bahan ini akan
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mengalami proses dekomposisi melalui proses pirolisis (Syahrir & Mahyati,
2019).

Keberadaan katalis mempunyai peranan penting di dalam proses pirolisis
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karena dapat menurunkan kebutuhan energinya dibandingkan dengan yang
tanpa katalis serta menghasilkan formasi hidrokarbon cabang yang lebih
banyak. Katalis juga dapat menurunkan waktu reaksi inisiasi dan memperbaiki
kuantitas dan kualitas produk keluarannya (Syamsiro, t.t). Katalis merupakan
suatu material yang dapat meningkatkan suatu laju reaksi namun bukan
sebagai produk ataupun pereaksi. Katalis memiliki peran untuk menurunkan
energi aktivasi. Energi aktivasi menurun maka dengan suhu yang sama reaksi
akan berlangsung lebih cepat sehingga energi yang dibutuhkan akan lebih
kecil. Katalis juga memiliki selektivitas pada suatu reaktan agar produk yang
dihasilkan sesuai dengan yang diinginkan (Trisunaryanti, 2016) (Sains &
Teknologi, n.d.).

Berdasarkan latar belakang kami akan melakukan penelitian pirolisis
dengan katalis tanah merah dan abu vulkanik karena untuk kedua katalis
memiliki kandungan unsur Al dan Si yang cukup tinggi yang dapat
meningkatkan produksi bio oil serta merubah kandungan hydrogen dan

keasaman menjadi lebih baik.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang
dapat disusun dalam penyeleseian skripsi ini adalah Bagaimana Pengaruh
Katalis Tanah Merah dan Abu Vulkanik Terhadap Produksi Minyak Pirolisis
Biomassa Tongkol Jagung?
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1.3 Batasan Masalah

Pada penelitian ini perlu adanya batasan masalah agar pembahasan lebih

terarah. Batasan yang dimaksud adalah sebagai berikut:

1. Tidak menguji heavy oil hasil proses pirolisis.

2. Hanya melakukan uji edx untuk katalis.

3. Hanya berfokus pada produksi heavy oil

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengatahui pengaruh katalis

tanah merah dan abu vulkanik terhadap produksi minyak pirolisis biomassa

tongkol jagung dengan waktu yang telah ditetapkan.

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian yang dilakukan dapat memberikan manfaat sebagai

berikut:

1. Membantu Mengatasi Permasalahan Bahan Bakar Yang Mulai Langka.

2. Mengenalkan Ke Masyarakat manfaat Tongkol jagung sebagai energi
atau Bahan Bakar.

3. Menambah pengetahuan tentang bahan bakar alternatif serta proses

pirolisis.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari Penelitian yang telah dilakukan mulai dari proses penelitian,
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pengambilan data dan pengolahan data. Didapatkan beberapa kesimpulan
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diantaranya sebagai berikut:

1. Liquid terbanyak yang dihasilkan dari proses biomassa tongkol jagung
adalah berasal dari penambaahn katalis tanah merah. Hal ini disebabkan
oleh kandungan dari katalis tanah merah yaitu terdiri dari Al yang dapat
berfungsi meningkatkan produksi liquid.

2. Produksi liquid paling stabil adalah proses pirolisis menggunakan
penambahan katalis abu vulkanik walaupun produksi dari liquid bukan
yang tertinggi. Hal ini disebabkan oleh kandungan dari katalis abu
vulkanik yang memiliki kandungan Si dapat sebagai Reduktor yang
mereduksi CO> yang dihasilkan dan adsorptive untuk menyerap ion logam
dan tar.

3. Visualisasi warna dari produk pirolisis biomassa tongkol jagung apabila
diamati tidak lah ada perbedaan yang signifikan, melainkan visualisasi
yang terlihat adalah kuantitas dari ketiga produk yaitu produk tertinggi
yaitu dengan penggunaan katalis tanah merah diikuti dengan katalis abu
vulkanik dan yang memiliki hasil paling sedikit adalah proses pirolisis

tanpa katalis

40
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5.2 Saran
1. Pada proses pirolisis untuk kedepannya agar lebih mempertimbangkan
kembali untuk mengontrol suhu yang terdapat pada kondensor
dikarenakan suhu yang berubah-ubah pada kondensor dapat berpengaruh

pada produk yang dihasilkan
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2. Kestabilan suhu dipengaruhi oleh pemanasnya maka dari itu lebih baik lagi
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untuk menggunakan pemanas yang dapat stabil tanpa terganggu dari unsur
luar, salah satu contoh adalah menggunakan kompor listrik yang dapat
tertera secara otomatis suhu yang diinginkan.

3. Untuk mendapatkan hasil yang maksimal pada hasil pirolisis maksa perlu
memperhatikan metode pengeringan yang benar pada biomassa yang akan

dijadikan bahan uji.
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