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ABSTRAK 

Dyah Ajeng Salsabilla (22001061015). Skripsi. Pengaruh Spektrum Warna dan 

Penambahan Nanobubbles Nitrogen (NBs 𝐍𝟐) Terhadap Pertumbuhan Anggrek 

Dendrobium sp. secara In Vitro. 

Pembimbing (I) Ir. Tintrim Rahayu, M.Si.,; Pembimbing (II) Dr. Gatra Ervi Jayanti, S.Si., M.Si. 

Dalam kultur in vitro, penyerapan cahaya dan nitrogen berperan penting terhadap pertumbuhan 

anggrek Dendrobium sp. Cahaya mempengaruhi penyerapan nutrisi tanaman, sehingga nitrogen 

harus ditambahkan dalam jumlah yang tepat untuk pertumbuhan optimal. Teknologi 

Nanobubbles (NBs) telah dikembangkan untuk mengubah nitrogen menjadi partikel yang lebih 

kecil agar memudahkan penyerapan oleh tanaman. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

pemberian spektrum warna dan NBs N2 terhadap pertumbuhan anggrek Dendrobium sp. Metode 

penelitian eksperimental dengan perlakuan media (MS; MS ₊ ZPT; MS ₊ NBs N2; MS ₊ ZPT ₊ 

NBs N2) dan spektrum warna (putih, merah, biru, merah-biru). Data persentase hidup, panjang 

planlet dan berat planlet dianalisis secara deskriptif dan uji statistik (normalitas, homogenitas, 

multivariat, dan Games Howell). Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada persentase hidup 

planlet tertinggi yaitu 97,91% terdapat pada perlakuan spektrum warna merah dan merah-biru. 

Spektrum warna merah-biru berpengaruh dalam meningkatkan berat planlet sebesar 0,363 g 

pada perlakuan MS dan pemberian spektrum warna merah berpotensi meningkatkan panjang 

planlet sebesar 1,707 mm pada perlakuan MS ₊ ZPT. Dalam pemberian NBs N2 dalam media 

subkultur memberikan potensi persentase hidup planlet sebesar 100% pada perlakuan MS ₊ NBs 

N2.  

 

Kata kunci : Dendrobium, Nanobubbles (NBs), Spektrum warna, Nitrogen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

 

Dyah Ajeng Salsabilla (22001061015). Thesis. The Influence of Color Spectrum and 

Addition of Nitrogen Nanobubbles (NBs 𝐍𝟐) on the In Vitro Growth of Dendrobium sp. 

Orchids. 

Supervisor (I) Ir. Tintrim Rahayu, M.Si.,; Supervisor (II) Dr. Gatra Ervi Jayanti, S.Si., M.Si. 

In in vitro culture, light and nitrogen absorption play crucial roles in the growth of Dendrobium 

sp. orchids. Light affects plant absorption, thus nitrogen must be added in the right amount for 

optimal growth. Nanobubbles (NBs) technology has been developed to convert nitrogen into 

smaller particles to facilitate plant absorption. This study aims to investigate the effects of color 

spectrum and N2 NBs on the growth of Dendrobium sp. orchids. The experimental research 

method involved different treatments of media (MS; MS ₊ ZPT; MS ₊ NBs N2; MS ₊ ZPT ₊ NBs 

N2) and color spectrum (white, red, blue, red-blue). Data on live percentage, planltlet legth and 

plantlet weight were analyzed descriptively and statistically (normality, homogeneity, 

multivariate, and Games Howell tests). The results showed that the highest percentage of live 

plantlets, 97.91%, was found in the treatments with red and red-blue color spectrum. The red-

blue color spectrum significantly increased the plantlet weight by 0.363 g in the MS treatment, 

and the application of red color spectrum potentially increased the plantlet length by 1.707 mm 

in the MS ₊ ZPT treatment. The addition of NBs N2 in the subculture media showed potential 

for 100% live plantlet percentage in the MS ₊ NBs N2 treatment 

Keyword: Dendrobium, Nanobubbles (NBs), Color Spektrum, In Vitro, Nitrogen 

 



BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

  Tanaman Anggrek (Orchidaceae) salah satu jenis tanaman hias karakteristik unik 

serta warna yang menarik, sehingga menarik jumlah peminat yang tinggi untuk 

membudidayakannya (Nisa dkk, 2021). Bunga dari tanaman Anggrek Dendrobium 

memiliki keistimewaan yang dapat dilihat dari warna bunga yang cantik dan tidak mudah 

pudar (Setyowati dkk, 2023). Tentunya bunga anggrek sangat diminati dan ditanam dengan 

tujuan sebagai bunga potong serta tanaman hias atau pot, oleh kalangan penggemar anggrek 

(Sjahril, 2019). Produksi bunga anggrek dapat menjadi rendah karena minimnya jumlah 

persediaan bibit anggrek yang unggul, proses budidaya yang tidak efisien, serta kendala 

dalam pembudidayaan berbagai macam jenis tanaman anggrek, maka dari itu digunakanlah 

sebuah metode perbanyakan agar bibit tanam yang dihasilkan dengan jumlah yang besar 

dibandingkan dengan metode konvensional (Rahayu, 2018). 

  Dalam kultur jaringan, tanaman dapat diperbanyak dengan cepat dengan jumlah yang 

besar (Santoso dkk., 2020). Teknik perbanyakan kultur jaringan dapat melibatkan 

pertumbuhan suatu tanaman di lingkungan aseptik (Ikenganyia dkk., 2017). Menurut 

Rianawati, dkk. (2021) kultur jaringan sering disebut juga dengan kultur jaringan in vitro 

dilakukan dengan menggunakan medium steril, serta sel, organ atau jaringan tanaman dapat 

dipisahkan dan dibiakkan kembali, menghasilkan tanaman baru yang lengkap dengan tunas, 

daun, dan akar. Media yang bebas mikroorganisme diharapkan memiliki nutrisi hara makro 

dan mikro yang lengkap. Dalam kultur jaringan dibutuhkan nutrisi yang meliputi komposisi 

unsur utama dan tambahan. Komposisi utama terdiri dari garam, mineral, gula, vitamin, dan 

zat pengatur tumbuh. Komposisi tambahan, terdiri dari beberapa senyawa kimia seperti 

nitrogen, memiliki peran penting dalam menyediakan nutrisi yang diperlukan oleh tanaman 

(Hartati dkk, 2014). Satu diantara media yang umum digunakan kultur jaringan adalah 

Murashige and Skoog (MS). Media MS kaya akan nitrat, kalium, dan ammonium, serta 

memiliki hara anorganik untuk menjaga kebutuhan sel tanaman terpenuhi (Iswara dkk, 

2018). Dalam pertumbuhan tanaman, dibutuhkan unsur hara seperti Nitrogen (N) yang 

membutuhkan jumlahnya lebih tinggi daripada unsur hara lainnya. Ketersediaan nitrogen 

dapat membatasi produktivitas tanaman. Oleh karena itu, pemberian nitrogen dalam jumlah 



yang tepat sangat penting untuk mendorong pertumbuhan tanaman tanpa hambatan. 

Teknologi nanobubbles dapat digunakan untuk mengubah ukuran partikel nitrogen 

sehingga lebih mudah diserap oleh tanaman dalam kultur jaringan. 

  Teknologi Nanobubbles (NBs) adalah metode ilmiah terbaru yang menghasilkan 

gelembung nanoskopik dalam larutan atau air. Gelembung tersebut memiliki kemampuan 

untuk mengubah karakteristik air melalui pergerakan Brownian motion serta menjadi stabil 

didalam cairan dengan jangka waktu lama. NBs adalah sistem di mana oksigen menjadi 

larut dengan air untuk periode mencapai satu bulan atau bahkan lebih lama (Yamada, 2007). 

NBs merupakan gelembung gas kecil berukuran kurang dari 100 nm. Menurut penelitian 

dari Phan, dkk (2020), Manfaat daari NBs telah diketahui dengan baik, termasuk dimensi 

dan stabilitasnya. Penerapan NBs telah diuji pada tanaman anggrek, di mana hasilnya 

memberikan perubahan dalam pertumbuhan anggrek dalam pembentukan tunas dan akar 

baru (Rahayu, 2023). Menurut Mendes (2001) Kadar klorofil, nitrogen dan densitas stomata 

akan meningkat dengan adanya penerimaan cahaya. 

  Gelombang elektromagnetik memiliki bagian yang berupa cahaya dan dapat dilihat 

dengan mata manusia memiliki terdiri dari cahaya berwarna ungu, nila, hijau, jingga, dan 

merah. Warna tersebut berkaitan dengan panjangnya gelombang atau frekuensinya. Warna 

cahaya yang terlihat dan sensitif dengan mata kita setidaknya memiliki sekitar 400-700 nm 

panjang gelombang cahaya. Menurut penelitian yag dilakukan oleh Restiani, dkk (2015) 

Warna cahaya yang diabsorbsi oleh tumbuhan adalah cahaya biru serta merah, dianggap 

penting untuk pertumbuhan tanaman karena penyerapan cahaya merah dan biru oleh 

klorofil, memungkinkan fotosintesis berlangsung secara efisien. 

  Dengan berlatar belakang tersebut, maka dilakukanlah uji pendahuluan mengenai 

penggunaan NBs N2 dalam kultur jaringan anggrek Dendrobium sp. yang telah dilakukan 

sebelumnya. Hasil uji pendahuluan menunjukkan bahwa NBs N2 berpengaruh baik pada 

planlet anggrek di mana planlet anggrek tidak mudah terkontaminasi dan mengalami 

pertumbuhan yang lebih cepat jika terdapat zat penhatur tumbuh. Penggunaan konbinasi 

spektrum warna dan NBs N2 dalam kultur jaringan saat ini masih jarang dilakukan, 

sehingga bertujuan untuk dapat melakukan sebuah penelitian yang berjudul Pengaruh 

Spektrum Warna dan Penambahan Nanobubles Nitrogen (NBs 𝐍𝟐) Terhadap 

Pertumbuhan Anggrek Dendrobium sp. secara In Vitro. 



1.2 Rumusan Masalah 

Informasi rumusan masalah yang dapat diambil dari latar belakang tersebut adalah: 

1. Bagaimana dampak pengaruh pemberiian spektrum warna dan NBs N2 pada 

pertumbuhan anggrek Dendrobium sp. ? 

2. Bagaimana spektrum warna yang optimal terhadap pertumbuhan tanaman anggrek 

Dendrobium sp. ? 

1.3 Tujuan Peneltian 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Menganalisis pengaruh pemberian spektrum warna serta pengaruh NBs N2 pada 

pertumbuhan tanaman anggrek Dendrobium sp. 

2. Menganalisis spektrum warna yang optimal terhadap proses tumbuhnya anggrek 

Dendrobium sp. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi mahasiswa mengetahui bagaimana pengaruh spektrum warna dan NBs N2  pada 

proses pertumbuhan tanaman anggrek Dendrobium sp. 

2. Bagi masyarakat memperluas wawasan serta pengetahuan yang sehubungan antara teori 

dan penerapan NBs N2 dalam kultur jaringan tumbuhan. 

1.5 Batasan Masalah 

Agar dapat menghindari kemungkinan kesalahpahaman dan meningkatkan efektivitas 

penelitian, maka diperlukan penetapan batasan yang dilakukan pada penelitian ini: 

1. Pembuatan Nanobubbles (NBs) N2 menggunakan alat nanogenerator. 

2. Planlet anggrek Dendrobium sp. yang digunakan berumur 8 bulan dan memiliki organ 

yang lengkap. 

3. Spektrum warna yang digunakan yaitu putih, merah, biru dan kombinasi merah-biru 

sebagai sumber cahaya fotosintesis. 

4. Penggunaan media sub kultur thin liquid film dalam thinwall 

persentase tinggi planlet, planlet hidup, dan berta planlet adalah variabel yang akan 

diamati. 

 



BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan pengaruh spektrum warna dan penambahan 

Nanobubbles Nitrogen (NBs N2) terhadap pertumbuhan anggrek Dendrobium sp. secara in vitro 

dapat ditarik kesimpulkan sebagai berikut : 

1. Pemberian spektrum warna dan NBs N2 mempengaruhi pertumbuhan planlet anggrek pada 

persentase planlet hidup spektrum warna merah dan merah-biru, berat planlet pada perlakuan 

MS spektrum warna merah-biru, dan panjang planlet pada perlakuan MS ₊ ZPT spektrum 

warna merah. 

2. Spektrum warna yang optimal terhadap pertumbuhan planlet anggrek pada persentase hidup 

(97,91%), panjang planlet (1,707 mm) dan berat planlet (0,363 g). 

5.2 Saran 

 Dalam penelitian cukup banyak kendala sehingga perlu dilakukan penelitian lebih lanjut 

dengan penggunaan media, jenis eksplan, kombinasi spektrum warna serta persentase dan jenis 

NBs untuk mendapatkan hasil vegetasi terbaik. Integritas variabel pengamatan dapat 

ditambahkan berupa munculnya jumlah daun, tunas, akar, tunas dan perubahan warna. 
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